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Zur Kristallographie des Trimerits. 


Hin Beitrag zur Kenntnis der Pseudosymmetrie. 
Von 
G. AMINOFF. 
(Mit 16 Figuren im Text.) 


Seit einigen Jahren hat man bei Langban, im Arbeitszimmer 
»Hindenburg», das kristallographisch eigenartige Mineral Trimerit 
angetroffen, welches friiher nur von der Grube Harstigen bekannt 
war. Das Mineral kommt bei Langban oft als wohl ausgebildete 
Kristalle vor, welche in Schlieren von Kalkspat in einem fein- 
kérnigen Hamatit eingebettet sind. 

Fiink und Bréeerr* haben schon 1891 die Kristallographie des 
Minerals studiert.und Verf. hat im grossen und ganzen die Beob- 
achtungen, welche diese Forscher gemacht haben, bestatigen kén- 
nen. Es ist dem Verf. jedoch gelungen, teilweise durch Anwen- 
dung réntgenographischer Methoden, eingehender die eigenartige 
Kristallographie des Trimerits zu beleuchten. 

Die kristallographische Charakteristik des Trimerits, welche 
Frink und Brécesr mitteilten, kann folgenderweise zusammenge- 
fasst werden. Die Kristalle besitzen pyramidal-hemiedrische hexa- 
gonale Symmetrie. Wird die vorherrschende Pyramide der Berech- 
nung des Verhdltnisses c: a zu Grunde gelegt, so wird das genannte 
Verhiltnis 0.9423:1. Bei optischer Untersuchung zeigt es sich, 
dass die hexagonalen Kristalle von Lamellen, die trikline Sym- 
metrie besitzen, aufgebaut sind, wobei jedoch die Abweichung von 
monokliner Symmetrie unbedeutend ist. Die gegenseitige Orien- 
tierung der Lamellen kann als eine hemitrope Zwillingsbildung 


1 Zeitschrift f. Krist. 18 (1891), p. 361. 
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Fig. 1. Kristall n:o 5. 


(Drehung 180°) nicht beschrieben werden. Die drei Individuen, 
welche die Kristalle aufbauen, sind nach Briacur (1. e. p. 374) 


unter sich 120° um die gemeinsame Normale der (pseudo-)hexago- 
nalen Basisebene, gedreht. 


Kristallmessungen. Fiinf Kristalle wurden mit zweikreisigem 
Goniometer gemessen. Dabei konnte eine systematische Abweichung 
von hexagonaler Symmetrie nicht festgestellt werden. Werden 
die Kristalle als hexagonal aufgefasst und nimmt man die vor- 
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Fig. 2. An einer Stufe festsitzender, nicht gemessener Kristall. 


herrschende Pyramide als Grundpyramide an, so erhalten die be- 
obachteten Formen folgende Symbole: 
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Unter diesen Formen giebt Frink c, m, n, p und o fiir Harstigen 
an. Fir Langban charakteristische Kristallformen sind demnach 
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z, q und y. FLInK giebt auch die Form s {1012} an, welche jedoch 
unter den Langbankristallen nicht beobachtet worden ist. 

Bei der Bestimmung des Achsenverhiltnisses wurde pp, teils aus 
allen Flachen, fiir welche einfache Reflexe in dem Beobachtungs- 
journal angegeben waren, teils aus den drei besten (bei Messung 
von Kristall n:o 5 erhaltenen) berechnet. Dabei wurde erhalten: 


Mittel aller Werte von Flichen mit einfachen 
Retlexens ($3) Sth\mno ea areaty eer ee eg aL Oe nO 
Mittel der drei besten Werte . ..... . . pp = 1.0852 


Mittel py = 1.0861 
Hiraus wird dann berechnet: 


Cig = C2 a= 0.9406 
a 


Cc; =C: 
1 3 


Folgende Tabelle (Tab. 1) von Winkeln och Koordinaten wird 


hieraus berechnet. 


Tabelle 1. 


Trimerit (berechnet als hexagonal). 


c, = 1.6292 | log e=0.21197 | log a, =0.02659/log p, = 0.03587} a, == 1.0681 | Po = 1.0861 
Buch- = 
No sa Symb. Be Pp o S. No E n Sie y Bee 
fol (x: y) 
foher 6 0 |s0001): ==) 0°00'| 6°.00'|" 0°00") 0° 00! 0°00 <0) 1 “On G 
2! m | co | 1010 | 0°00'90 00| » |9000! » 190,00] » | co! c 
3] n | oo | 1120/3000} » |9000| » |30 00/60 00/0731 > > 
ri ae 10 | 1012 | 0 00/28 30] 0 00] 28 30] 0 00/28 30! 0. | 0.54301 0.5480 
5| p 10 | 1011 >» (47 22] » |47 22) » |47 22) » | 1.0861| 1.0961 
iB uke 80 | 3032 >» {58 27; » 15827! » 15827] » | 1.6299) 1.6999 
7 | 4 | 1122 | 80 00] 48 15| 25 11] 39 10] 20 02] 36 24 | 0.4708) 0.8146) 0.9406 
Salbax 1k | 2132 | 19 06/5510} » |583 37/15 35/50 52| » | 1.3576! 1.4866 
9] y 21 | 4152 | 10 53/68 06] » [67 45/10 06/65 40| » | 2.44871 2.4984 


Die Aufstellung, die hier gewahlt ist, ist die fiir die Kristalle 
meist natiirliche, da némlich der Habitus von der Pyramide be- 
stimmt wird, welche als {1011} bezeichnet ist. Die anderen Pyra- 
miden, treten als ganz untergeordnete Abstumpfungen auf. Die 
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Tabelle 2. 


m = co 0 {1010} n = co {1120} 
Ay 0 Ap Q 
siete I cgrn!, « Ms, 4 0° 04" S64 eKrist 1... 0718! 89° 42! 
us tae 014 90 00 ome Meh Ie 0 01 90 00 
me ya: 0 03 90 03 BOS Haig) Pa 0 OL 90 00 
Se 0 02 90 03 eed 0 01 90 00 
: ‘icumaieeh te : + - Mittel 89°55’ 
Bet ae Ber. 90°00! 
> ae 0 O01 90 02 
“Se ye eae 0 08 89 51 ay 
Sot ee 0 02 89 56 q=, (1122) 
Ih cc 006 90 00 ye: 
ie Geis PA 0 Korie Bo [2432 49° 40] 
Png 1: 0 09 90 03 ee ae 3 0 18 43. 30 
Et Ol eee ee ie 013 43 28 
AE Tea Lei gl ee eh en a 004 43 11 
Mittel 89° 59" ree nce: 
Ber. 90° 00! Ber. 43° 15’ 
— i" 
P 5 10 a x = Wp (2139) 
a [i°g872 47° 147] P . 
at? Se 0 20 4B 59 iGateher Sul ay eee eae on OR OE 54° 58! 
aie 0 20 46 56 Diy ell aa 19 55 Bd 10 
Sia dt [2 44 1 46 09 J Ox ar, eee HS) PA 5D 05 
Cty Ree an 47 20 5 ae ae 17 38 b4 34 
ee. Ott 48 04 aera: 18 09 56 20 
4 yl ee F 0) 19 AT 13 > PA Sete. eR bate td 19 16 55 OL 
rs ea es 6 88 47 84 Sinn 18 29 56 05 
a Poe 0 16 47 93 er tapas 18 56 Bd 13 
sara: Ss 0 08 47 33 Mittel 18°53’ 56° 18’ 
BoB Mio = 0,01 47 18 Ber. 19° 06" 55° 10’ 
A ar 0 OL 47 2 
‘you ee aoe Te 0 06 47 03 y = 2l/2 {4152} 
Mittel 47°15" Krist. 4.0... . 11° 14’ 67° 23! 
Ber. 47°22! ae eee, 11 03 67 54 


Mittel 11° 08’ 67° 38’ 
Ber. 10° 53’ 68° 06’ 


7 = 80 (3032) 

Ag Q 
Rist ao, O05 2 bea: 
: Ber. 58°27’ 


1 Sehr schmale Fliche. 
2 Ausgezogener Reflex. 
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spiter mitgeteilte Rontgenuntersuchung hat inzwischen ergeben, | 
dass die habitusbestimmende Pyramide nicht die Grundpyramide 
des Gitters ist, sondern mit {2021} bezeichnet werden soll. 

Die Ubereinstimmung zwischen beobachteten und berechneten 
Winkeln muss, wie oben erwaihnte Tabelle (Tab. 2) zeigt, als be- 
friedigend angesehen werden und dirfte, ware die Optik des M1- 
nerals unbekannt, zu der Auffassung berechtigen, dass die Kri- 
stalle hexagonale Symmetrie besitzen. 


Fig. 8. Gnomonische Projektion der Formen des Trimerits. Projektionsebene (0001). 


Ausser den Werten, welche eingeklammert sind, sind die Ab- 
weichungen von der berechneten Lage durchaus von der bei Kri- 
stallmessungen durchschnittlichen Grésse. Die eingeklammerten 
Werte sind alle von Flichen mit unbefriedigenden Reflexen erhal- 
ten worden. 

Der Wert c:a = 0.9406 stimmt gut mit dem von FLInK angege- 
benen Wert 0.9423 iiberein. Die Flachen treten auf den Kristallen 
gemiss pyramidaler Hemiedrie auf. 

Samtliche untersuchte Kristalle waren von Lamellen aufgebaut. 
Nur ein Kristall (Fig. 4) schien einfach zu sein und zeigte nicht 
die charakteristische Streitung der Kompositkristalle (vgl. Fig. 1 
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und 2). Der Verf. verdankt dem Herrn 
Ingeniér K. Johansson (Hedemora) die- 
sen Kristall. Der Habitus dieses Kri- 
stalls war von den itibrigen sehr ver- 
schieden. Nachdem die Messung und 
Zeichnung dieses Kristalls beendigt war, 
wurde davon ein Diinnschliff gemacht. 
Es zeigte sich hierbei, dass wirklich der 
grésste Teil des Kristalls einfach war. 
Ein kleinerer Teil des Kristalls zeigte 
jedoch den gewohnlichen Zailtaresant: 
bau. Dieser Kristall zeigte monokline 
Symmetrie. Da die Risdexe nicht gut 
waren, kann jedoch méglicher weise eine 
Abweichung von monokliner nach trikli- 
ner Symmetrie vorhanden sein. Wenn man 
die grisste Flaiche in der Orthodomen- 


zone als {100} bezeichnet, erhalten die 
beobachteten Formen folgende Symbole: 
0 <0) “266° "0c I 10 
a LOO; 12108 010," 111 “101 
5} 11 1 5) D 
A ee 
POtmee Ole wll oto 419 14 
BI 3k 
42 22 
2 312 
Die Gréssenverhiltnisse 
Fig. 
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J 


4. Kristall mit monoklinem 
Habitus. 


Fig. 


der verschiedenen Flichen gehen aus 
4 hervor, die eine méglichst wahre Abbildung von dem 


Kristall ist. Die kristallographischen Elemente sind aus den Win- 
keln der drei besten Flachen, namlich (001), (113) und (118), be- 


rechnet. 


Wegen der Grésse dieser Flachen im Verhiltnis zu den 


iibrigen und wegen ihrer im Verhiltnis zu den tibrigen Flachen 
guten Reflexen miissen die Winkel dieser drei Flachen als wesentlich 


sicherer als die der iibrigen angesehen werden, 


Werden die Ele- 


mente aus den genannten Flachen berechnet, so erhalt man: 


pi = 1.1728 Py = 1.0142 
qi = 2.1130 qo = 1.8272 
el — 0.5808 e = 0.5023 
oder 
a:b:c = 2.0834: 1:2.1130 
8 = 120° 09’ 
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Die Ubereinstimmung zwischen den aus diesen Elementen be- 
rechneten und den gemessenen Winkeln geht aus nachstehender 
Tabelle (Tab. 3) hervor. Die Abweichungen sind wegen der schlecht 
ausgebildeten Flachen in mehreren Fallen bedeutend. Das berech- 
nete Achsenverhiltnis kann natiirlich keinen hdheren Grad von 
Genauigkeit besitzen. 


Tabelle 3. 


OFbEss Ber 
Pp 0 YP Oo 
Cie 1.0 er ed 89 59 30 09 90 00 30 09 
v0) es aes ee ee 89 56 90 00 90 00 90 00 
TOMER i ethec ete 132 29 90 33 132 01 90 00 
(LT ey ee 179 37 90 00 180 00 90 00 
iH it So ee RO = Set 218 53 70 06 218 38 69 59 
ih rere OF SoBe, phere he 204 21 50 10 204 15 50 12 
Wiig tues See eae Bete 229 22 50 42 229 31 50 20 
Wut Aas Bel ay Oe a ae 15 17 36 20 15 05 36 07 
fic ower ake ean ks 165 07 35 538 164 5b 36 07 
i Sad AA en 90 56 60 24 90 00 60 10 
(Ole es Fee cee et (92 10 30 13 90 00 29 44] 
‘DEG hee 3) ed a ree 120 58 3 09 120 54 64 04 
PIO Me Re ut, tak os: 131 08 55 17 131 53 5% 43 
EE | ct la ae ee 119 30 44 12 120 50 45 52 
DOMME fe te rs. nt mg 139 41 53 29 140 02 54 02 


Optik. Bréacer (1. c.) bestimmte die Brechungskoeffizienten des 
Minerals und den stumpen Achsenwinkel. Da das Material, iiber 
welches Verf. verfiigte, wahrscheinlich nicht sicherere optische 
Bestimmungen erlaubte, als die von Briceaur mitgeteilten, hat Verf. 
von erneuten Untersuchungen iiber die Optik des Minerals abge- 
sehen. Nur derartige Beobachtungen sind vorgenommen, welche fiir 
Erklérung von dem Zwillingsbau des Minerals Interesse haben. 
Verf. hat dabei nicht mit Sicherheit Briaeur’s Angabe bestitigen 
kénnen, dass die Jamellen optisch triklin sind. Bréaenr gibt 
nimlich an, dass die spitze Bissektris nicht ganz senkrecht gegen 
die hexagonale Basisfliiche steht, sondern mit dieser einen Winkel 
von ein paar Graden bildet. Verf. hat versucht, eine Abweichung 
von monokliner Optik folgendermassen zu _ bestitigen. Von den 
Kristallen kann man ohne Schwierigkeit sehr diinne Splitter, deren 
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Fig. 5. Gnomonische Projektion der Formen des Kristalls Fig. 4. 
Projektionsebene J (100) : (010). 
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* Fig. 6. Gnomonische Projektion der Formen des Kristalls Fig. 4. 
Projektionsebene (010). 
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Langsrichtung parallel mit der Prismenzone ist, herauspraparieren. 
Diese wurden auf den Drehtish eines Teodolitenmikreskopes gelegt, 
wobei sie parallele Auslischung zeigten, auch wenn der Tisch um 
eine Achse, parallel mit der Lingsrichtung der Splitter gedreht 
wurde. Da den Kristallmessungen gemiss die Basisflaiche senkrecht 
zur Prismenzone steht, muss man den Schluss ziehen, dass nicht 
nur die optische Achsenebene senkrecht zur hexagonalen Basis- 
fliche steht, sondern auch dass die spitze Bissektris mit derselben 
einen Winkel von 90° bildet. Da Bestimmungen von den Aus- 
léschungswinkeln nicht mit einem héheren Grade yon Genaugkeit 
gemacht werden kénnen, kann natiirlich eine ganz kleine Abweichug 
von 90° vorhanden sein. Die eben erwihnten Beobachtungen schei- 
nen jedoch dem Verf. zu zeigen, dass eine Abweichung an der 
‘Grenze von dem, was mit Sicherheit bestitigt werden kann, liegen 
muss. Verf. hat daher in der folgenden Diskussion die Lamellen 
als monoklin angesehen, ohne deshalb verneinen zu kénnen, dass 
eine kleine Abweichung gegen trikline Symmetrie vorliegen kann. 

Zwillingsbau der Kompositkristalle. Die Bestimmung von der 
Orientierung der verschiedenen Lamellen kann mit Hilfe der Lage 
der optischen Achsenebene der Lamellen ausgefiihrt werden. Da 


Fig. 7. Diinnschliff //0001. Vergrésserung ~ 25. 


ein Kristall mit natiirlichen Atzfiguren an der hexagonalen Basis- 
flache versehen war, ist auch die Orientierung derselben fiir diese 
Bestimmung angewandt worden. 

Fig. 7 stellt ein Préparat parallel zur hexagonalen Basisflache 
dar. Die Lamellen nehmen offenbar drei verschiedene Orientie- 
rungen ein. Fig. 8 ist eine Zeichnung nach derselben Photographie, 
wo auch die Lage der optischen Achsenebenen angegeben ist 
Die Ausléschungswinkel gegen die Grenzlinien der Lamellen war 


| 
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in diesem Kristall 23° (bezw. 37°) waihrend Broéaaer einen Aus- 
léschungwinkel von 20 fand. Merkwiirdig ist nun, wie es BriaaEr 
hervorhebt, dass das Zwillingsgesetz, nach welchem die Lamellen 
orientiert sind, nicht von hemitropischem Charakter ist. Es giebt 
keine Zwillingsebene, sondern die Lamellen sind unter sich 60° um 
eine Achse, parallel der hexagonalen c-Achse, gedreht. 


Fig. 8. Zeichnung nach Fig. 7 mit angegebenen optischen Achsenebenen. 


Kenntnis von der Lage der Ausléschungsrichtungen in den La- 
mellen erlaubt die Bestimmung von der Orientierung der Lamellen 
unter sich. Um in den Lamellen auch die monoklinen Kanten a 
und c, wie sie in dem einfachen Kristall (Fig. 4) fixiert sind, fest- 
zustellen, war es ausserdem notwendig, die Lage der optischen 
Achsenebene in diesem Kristall zu kennen. Diese bildet mit der 
monoklinen c-Achse etwa 37° in dem spitzen Winkel @. Kin sche- 
matisches Bild der Zwillingsbildung, wie sie aus den erwdhnten 
Daten bestimmt werden kann, ist in Fig. 9 wiedergegeben. Die 
Ebene des Papiers fallt in dieser Figur mit der Symmetrieebene 
der monoklinen Lamellen zusammen. Dieses Schema hat offenbar 
pyramidal-hemiedrische Symmetrie, wahrend das von Frinx und 
Bréager (1. c. Fig. 6, Taf. II) mitgeteilte (unvollstindige) Schema 
trigonal-bipyramidale Symmetrie (C3,) besitzt. Das Schema in 
Fig. 9 beriicksichtigt jedoch nur die Orientierung der Lamellen, 
nicht ihre Form. Um die Zwillingsbildung auch nach dieser 
Richtung zu erklaren, ist ein Teil von Fig. 8 so gezeichnet, dass 
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die monoklinen Achsen a und c angegeben sind (Fig. 10). Diese 
Figur kann mit dem Schema (Fig. 9) Gverelichen werden. Die La- 
mellen I, IJ und III in der schematischen Figur entsprechen also 
den gleichartig bezeichneten Lamellen in Fig, 9. Aus” einem 
ceeieen Vergleich geht es hervor, dass die Tamale I die Form 
eines ianbeliakene mit einem Winkel von 120° besitzt. Dies ist 
auch der Fall mit ein paar diinnen, mit I parallelen Lamellen. 


Ae 
Ry 


[H/ 


Fig. 9. Zwillingsschema des Trimerits. Projektionsebene 0001 = 010 


hex mon’ 


Fig. 10. Ein Teil von Fig. 8. mit angegebenen c- und a- Kanten. 


Fig. 11 ist eine Photographie von dem Kristall, wovon spiter 
der in der Fig. 7 abgebildete Diinnschliff hergestellt wurde. Die 
hexagonale Basisfliche ist mit Atzfiguren iiberstreut. Fig. 12 ist 
eine stiirkere Vergrésserung eines Teiles desselben Kristalls. Die 
Bezeichnung der Lamellen ist dieselbe wie in der schematischen 
Fig. Die Langsrichtung der Atzfiguren in Lamelle I bildet mit 
der normalen gegen die Grenzlinie zwischen I und II einen 
Winkel, der zwischen 4 und 12° schwankt. Vertikale Ebenen, 
za denen die Atzfiguren symmetrisch liegen, fehlen offenbar, 
wie es auch betreffs der optischen Achsenebenen der Fall war. 
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Fig. 11. Hexagonale Basisfliche mit Atzfiguren. 


Fig, 12. Ein Teil von Fig. 11 in stairkerer Vergrosserung. 


- Wird dagegen die Lamelle I 60° um die hexagonale c-Achse 
gedreht, so nehmen die Atzfiguren die Lage ein, die in der Lamelle 
II beobachtet wird. 

Eine Erklarung der Zwillingsbildung ware jedoch unvollstandig, 
wenn sie nicht Riicksicht auch auf das Streifungsmuster nimmt, 
welches fiir die Kompositkristalle im hochsten Grade charakte- 
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ristisch ist. Diese Streifung, die als Kombinationsstreifung auf- 
gefasst werden mag, kann immer an den Flachen der hexagonalen 
Formen {0001} und {1011}, seltener an den Prismenflachen, beob- 
achtet werden. An den Kristallfiguren Fig. 1 und 2 ist sie so 
weit als méglich naturgetreu wiedergegeben. Wie aus Fig. 2 her- 
vorgeht, verlauft die Streifung auf der hexagonalen Basis derart, 
dass die hexagonalen Prismenflaéchen (erster Ordnung) Spiegelebe- 
nen sind. Diese Streifung ist auch an dem Kristall beobachtet 
worden, von welchem der in Fig. 7 abgebildete Diinnschliff dar- 
gestellt ist. Dadurch kann ihre Richtung im Verhaltnis zu der 
gewihlten Aufstellung der monoklinen Kristalle fixiert werden- 
Sie verlauft parallel der Kante (010):(101). Bei Drehung von 60° 
um die hexagonale c-Achse kommen daher die Streifungsrichtungen 
zweier naheliegender Lamellen symmetrisch im Verhaltnis zu einer 
hexagonalen Prismenfliche erster Ordnung zu legen. 

Auf den hexagonalen Pyramidenflichen {1011} kénnen bisweilen 
drei Streifungssysteme beobachtet werden. Diese verlaufen paral- 
lel mit den Kanten (0001): (1011), (1011): (0111) und (1011): (1101). 
Diese Streifungssysteme entsprechen der flachenreichsten Zone des 
monoklinen Kristalls, d. h. (210): (111):(012) u. s. w. Wie man es 
an einer gnomonischen Projektion leicht studieren kann, miissen 
bei der Art von Zwillingsbildung, die oben formuliert ist, von — 
diesem Streifungssystem drei Systeme auf den hexagonalen Pyra- 
midenflichen entstehen, welche wie oben angegeben ist, verlaufen. 

Das parallel (210):(111) wu. s. w. verlaufende Streifungssystem 
kann, wie schon angegeben ist, bisweilen auch an den hexagonalen 
Prismenflachen beobachtet werden. Es verlaiuft hier parallel einer 
Kante (3211): (1100) = [111] und ist also nicht der Kombinations- 
kante (3212):(1100) parallel. 

Die Art von Zwillingsbildung, welche nun mit Hilfe von den 
Ausléschungsrichtungen, den Atzfiguren und der Kombinations- 
streifung festgestellt ist, soll offenbar nach der Terminologie yon 
V. Gonpscumipt als »heteroaxial» bezeichnet werden, da die un- 
gleichwertigen (monoklinen) Flachen (100) und (001) zusammen- 
fallen. Derartige Zwillingsgesetze diirften in der Natur seltener 
sein als die hemitropen. Wahrend bei den letztgenannten wegen 
Spiegelung oder Drehung 180° gleichwertige Elemente parallel 
werden, decken sich bei den heteroaxialen Zwillingen ungleichwer- 
tige Elemente. 


Nach Friepen? ist Zwillingsbildung nur dann zu erwarten, wenn 


1 Etude sur les groupements cristallins; Saint Etienne 1904. 
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die Individuen eine derartige Lage zu einander einnehmen, dass 
das Raumgitter, oder ein mehrfach primitives Raumgitter, homogen 
(pmacles par méroédrie) oder quasihomogen (omacles par pseudo- 
méroédrie>) iitber die Zwillingsgrenze fortsetzt. Die Normale auf 
der Zwillingsfliche ist demnach parallel oder nahezu parallel zu 
einer Gitterlinie mit einfachen Indices. Diese Hypothese ist in 
zwei Fallen von pseudomeroedrischer Zwillingsbildung an Kristal- 
Jen mit bekannter Struktur, némlich Calcit (Scuresonp)! und Jod- 
silber (Verf.)? gepriift worden. In diesen beiden Fallen ist sie 
bestitigt worden. 

Hinsichtlich der Zwillingsbildung des Trimerits ist zu bemer- 
ken, dass die gegen (100) bezw. (001) senkrechte Gitterlinie in dem 


Fig. 13. Flachensymmetrie auf 0001 der Kompositkristalle (vgl. Fig. 9). 


hex 


einem Individuum das Symbol [201], in dem anderen [102] hat. 
Bei normaler Zwillingsbildung nach {100} wiirde die gegen die 
Zwillingsflache senkrechte Gitterlinie [201], bei Zwillingsbildung 
nach der Basis [102] sein. Da die Symmetrie des Raumgitters, wie 
die spiter mitgeteilte Strukturuntersuchung ergeben hat, praktisch 
hexagonal ist, werden indessen die Identitatsabstande der Gitter- 
linien [102] und [201] auch praktisch gleich. 'Trotzdem ungleich- 
wertige Flachen zusammenfallen, setzt sich das Raumgitter also 
(quasi-)homogen tiber die Zwillingsgrenze fort. Das wire offenbar 
auch der Fall bei normaler (hemitropischer) Zwillingsbildung nach 
{100} oder {001} und man kénnte nach der Ursache fragen, warum 
wiederholte Zwillingsbildung nach einem Pinakoid bei den Trimerit- 

1 Sachs. Ak. der Wiss. Math. Phys. K., 36. 

2 Geol. Fér. Férh. 44 (1922), p. 467. 
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kristallen nicht vorkommt. Wie aus Fig. 9 und 13 hervorgeht, 
werden bei der Zwillingsbildung des Trimerits die monoklinen 
Richtungen [001] zu hexagonalen, bezw. trigonalen Drehachsen 
und der Kompositkristall bekommt die Symmetrie Cg, wahrend 
bei normaler, wiederholter Zwillingsbildung die Symmetrie des 
Kompositkristalls nicht rhombisch hemimorphe Symmetrie (Coy) 
iiberschreiten kann. Die Basisflache eines Kompositkristalls nach 
Zwillingsbildung zufolge dem »Trimeritgesetz» bekommt somit die 
»F lichensymmetrie» Ci (vgl. Potyat und Niaeui’). Es ist viel- 
leicht denkbar, dass die Miéglichkeit einen héheren Grad von Sym- 
metrie zu erreichen, bei der Zwillingsorientierung eine Einwirkung 
ausgeiibt haben kann. 

Transformation von monokliner zu hexagonaler Aufstellung. 
Die hexagonale Aufstellung ist so gewihlt, dass die habitusbe- 
stimmende Pyramide als {1011} indiciert worden ist. Fiir den ein- 
fachen, monoklinen Kristall (Fig. 4) ist ebenso die nach morpho- 
logischem Gesichtspunkt einfachste Aufstellung gewihlt, wobei die 
grésste Flache in der Orthozone als {100} indiciert wurde. Bei 
der Transformation von hexagonaler zu monokliner Aufstellung 
und umgekehrt, ist dann erst zu bemerken, dass die Achsen in 
solcher Weise veraindert werden, dass die hexagonalen a-Achsen 
in monokline a- und c-Achsen itbergehen und dass die hexagonale 
e-Achse zu monokliner b-Achse wird. Das hexagonale Achsen- 
verhaltnis ist. 

c:a = 0.9406 
und das monokline 
as Die = 2088's 2 113 
8 = 120° 09’ 


bea 0430) me 
Asie Wed Mittel : 0.476, 


Die hexagonale c-Achse ist demnach zweimal so lang wie die 
monokline b-Achse. Bei Transformation hexagonal-monoklin wer- 
den die Formeln folglich: 


heen = 2 Dex 2inex 
keen ar Tne baw. ler 
lion = ya Gees 2 Dnex 


Bei Transformation monoklin-hexagonal hat man: 


1 Zeitschr. f. Krist. 60 (1924), p. 278.. 
2 Ibid. p. 283. 
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i h "! 
Thex = 9 mon gmon 
; | \ baw. h 
Ihex = ¢ mon mon 
Tree = k mon J hens 


Die habitusbestimmenden hexagonalen Formen bekommen also 
folgende monokline Symbole: 


hexagonal monoklin 
10001} 0103 
{1010} {100}, baw. {001} 
PON {210}, baw. {012} 
{2132} {211}, baw. {112} 


Unter den an dem monoklinen Kristall Fig. 4 auftretenden For- 
men fehlen an den hexagonalen folgende: 


monoklin hexagonal 
{201} {2130} 
J1 133 \ a 

\ J {2 A 9\ 
113} | {3 14 2} 
{412} {2131} 
{514} {549 2} 
{5 24} (549 4} 
(3 12} {325 2} 


Strukturuntersuchung. Um Daten betreffs der Struktur des Tri- 
merits zu erhalten, sind sowohl ein Lauephotogramm als auch Dreh- 
und Pulverphotogramme exponiert worden. Das Lauephotogramm 
(an 0001) war dusserst punktreich. Da das Strahlenbiindel mehrere 
Lamellen getroffen hat, war das Photogram jedoch nicht deutlich 
genug, um indiziert werden zu kénnen. Wenn man nur die Lage 
der Flachen beriicksichtigt, so scheint das Photogramm eine sechs- 
zihlige Drehachse ohne Symmetrieebenen zu besitzen; berticksich- 
tigt man auch die Intensitét der Flachen, so ist die Symmetrie 
des Photogramms monoklin. Um die Identitatsabstinde zu be- 
stimmen sind Drehphotogramme um die hexagonalen Kanten c und 
a sowie um eine Achse, die senkrecht zu 1010 liegt, exponiert 
worden. Nach dem Schema der Zwillingsbildung, wie es oben 
festgestellt worden ist, wird mit Hiilfe des Photogramms um ¢ 
der Identititabstand der monoklinen b-Achse berechnet werden 
kénnen. Drephotogramme um ar,-x miissen die Identitatsabstinde 
der monoklinen Achsen a und c¢ nebst die der monoklinen Kante 
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(001):(101) ergeben, vorausgesetzt dass eine so gelegene Lamelle 
getroffen wird. 

Drehphotogramm um Cy. (Fig. 14). Zwei Reflexschichten erster 
Ordnung (Scuresoup) waren sichtbar. Die Berechnung von Chex = 
==Dmon ergab: 


Ae, = 0 


j Wescagorale 
LTrudiztesrurg 


Fe-Strahlung. Kameradiameter 57.2 mm. 


[4 fe. 4 
—I'-3 
es 
Aba Al 
i 1 =0 
z 
A 
Pe astm es eA) Hesagorvale 
TNR ALZLETUTY 
Fig. 15. Drehphotogramm um a,,,. Fe-Strahlung. Kameradiameter 57.2 mm. 
Schicht! Ul daen kee iy anes ee at 
se (LLG sats omen cs eee omer 


Mittelo bam = ea 


Drehphotogramm um ay. (Fig. 15). Wenn der Unterschied 
zwischen den Identitatsabstanden fiir anon und Cyon von einer Grisse 
wire, die in der angewandten Kamera einregistriert werden kinnte, 
(r = 28.6 mm) so wiirden doppelte Reihen von Reflexen an dem 
Filme auftreten. Das war nicht der Fall. Fiinf Reflexschichten 
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erster Art waren an dem Filme sichtbar. Da die Reflexe der 
fiinften Schicht sehr schwach w aren, sind diese bei der Berechnung 
des Identitatsabstandes nicht mit eingerechnet. Die Berechnanesn 
ergaben: 


eniCh OMe aas fae tins 16.14 A. 
Vie ee els - 1697 > 
Ei ree ee 8 eo 165960 % 
ee Se ee 16. 24 » 


- Mittel: mon = Cmon = Anex = 16.2 ay oN 


Drehphotogramm um eine Achse | (1010). Zwei Photogramme 
wurden exponiert. An dem besseren wurden 9 Schichtlinien sicht- 
bar. Die Berechnungen ergaben: 


Scien HE, Aleaie 2 ess Ox Mahe 
Ue See ae rece nor ee 

Rk ep 30. 30a 

eae ean. ie ae aun OO ses 

Vimo any. eM, CERO LO De 

Vitae eee ree emi, Oe’ 

CUA ay oe, SLi eS) 

UL Way ee eae 27 4 ee 

EX av! ; 27. 84 » 


Mittel = oe 
Aus dem Drehphotogramm um ajyex wird berechnet: 
avo = 28.12 A. 


-was in ausgezeichneter Ubereinstimmung mit dem direkt bestimm- 
ten Wert 28.11 A steht. Hatte man in dieser Richtung den Iden- 


tititeabstand 3 erhalten, so wire eine kleinere (quasi-) hexago- 
nale Zelle, deren Kanten in (1120) liegen, vorhanden. 

Die Drehphotogramme ergeben also als Resultat, dass die Elemen- 
tarzelle praktisch hexagonal ist mit den c = 7.64 A unda = 16.93 A. 
Die a-Kante der Elementarzelle entspricht der a-Achse in der 
gewihlten Aufstellung der hexagonalen Kristalle. Das Achsen- 
verhiltnis der Elementarzelle ist demnach c:a = 0.470,, wahrend 
die Kristallmessungen c:a = 0.9406 oder 2 x 0.4703 ergaben. Die 
Ubereinstimmung ist ganz befriedigend. Die Ziffern erweisen 
ausserdem, dass die habitusbestimmende Pyramide nicht als die 
Grundpyramide des Gitters zu betrachten ist, sondern das Symbol 


{2021} hat. 
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Beim Exponieren der Drehdiagramme war eine genaue Orientierung der 
Drehachse der kleinen Kristallbruchstiicke notwendig. Es wurde daher 
eine schon lingst im hiesigen Laboratorium gepriifte, einfache Einrich- 
tung, die eine derartige Anordnung zulasst, angewendet. Als Kamera dient 
eine etwas abgeinderte Pulverkamera von Géttingermodell. Der Kristall 
wird zuerst nach Augenmass so gut wie moglich richtig befestigt. Sodann 
wird das Schlittenwerk losgemacht und an einer mit Spiegelebene ver- 
sehene Metallplatte S (vgl. Fig 16) mit Schrauben befestigt. Die Platte 
kann an einem zweikreisigen Goniometer befestigt werden und mit Hiilfe 
der Wiegenschlitten des Goniometers so eingestellt werden, dass ihre 
Ebene senkrecht zur horizontalen Achse des Goniometers liegt. Mit Hiilfe 
des Kugelgelenks des Kristallhalters kann jetzt die gewiinschte Drehachse 
des Kristalls parallel der horizontalen Achse des Goniometers, d. h. senk- 
recht zur Spiegelplatte und somit parallel der Drehachse der Kamera 


Fig. 16. Anordnung fiir Orientierung des Kristalls in der Drehkamera. 


orientiert werden. Die Aufgabe lost sich genau wie das Polar- oder Aqua- 
torialstellen eines Kristalls bei gewohlichen Kristallmessungen am zweikrei- 
sigen Goniometer. Voraussetzung ist nattirlich das Vorhandensein von 
wenigstens einer Flache (wenn die Drehachse senkrecht zu dieser Fliche 
liegen soll) oder wenigstens zwei Flaichen in der Prismenzone (wenn die 
Drehachse parallel der Prismenzone liegen soll) u. s. w. Nachdem der 
Kristall richtig orientiert ist, wird das Schlittenwerk von der Spiegelplatte 
‘losgemacht und an der Briicke der Kamera wieder befestigt, wo er schliess- 
lich mit den MHorizontalschlitten zentriert wird. Die Orientierung des 


Kristalls geschieht in dieser Weise mit derselben Genauigkeit wie es der 
Goniometer zuliasst. 


Um genauere Werte der Identititsabstinde zu erhalten und um 
untersuchen zu kénnen, ob die Abweichung des Gitters von hexa- 
gonaler Symmetrie beim Photographieren in einer Kamera mit 
grésserem Radius sich bemerkbar machen wiirde, sind Pulverphoto- 
gramme in einer Kamera mit einem Durchmesser von 80 mm ex- 


Bd 48. H.1.] ZUR KRISTALLOGRAPHIE DES TRIMERITS. 39 


-poniert worden, wo das Priparat an einem Kokongfaden angebracht 
ist, welcher in einer instrumental fixierten Lage in der Kamera 
gespannt ist. Die Kamera ist mit Na Cl kalibriert. Mit Hilfe 
der Werte a und c, welche aus den Drehdiagrammen berechnet 
worden sind, kénnen approximativ richtige Werte der Konstante 
in der quadratischen Form 


eck A? 22 
Stn CH IL? ee a 
2 3a2 | Saar ies Ac? 


berechnet werden. Da indessen wegen der grossen Gitterdimen- 
sionen die Unsicherheit bei Indicierung der Linien des Pulver- 
photogramms ziemlich gross ist, wurde, um Fehler zu vermeiden, 
auch ein Pulverphotogramm in der Drehkamera exponiert, wo- 
durch zwei Indices des Symbols bei Vergleichung des Pulverpho- 
togramms mit den beiden Drehphotogrammen um arex und Chex un- 
mittelbar abgelesen werden kénnen. Nachdem in dieser Weise 
zwei starke Linien als (2242) und (8-2-10-2) indiciert worden 
waren, wurden aus deren Lage an dem in der 80 mm-Kamera er- 
haltenen Film . 


A 
= = 0.00480, 

3a? 

}2 
= MOU 

4c? 


berechnet. 

Die Ubereinstimmung zwischen den aus der Kalibrierungskurve 
erhaltenen und den mit obenerwihnten Konstanten berechneten 
Sinusquadraten geht aus untenstehender Tabelle (Tab. 4) hervor. 


Tabelle 4. 


Linien- 


Linie n:o Schwarzung suede ee Bae Ht Kau 
i mays ois 55 6p BOE St 43.8 0.0750 0.0745 ye dk ab 
a) ee spurhares “Bt. 57.0 0.122, & 22 42 
Sierras sas mittelst. 68.2 0.172 0.173 G0 6B 
Gh a Ae Cee era > Te 0.188 0.189 GO © i 
IG 6 9) eae > 85.3 0.259 0.259 00 04 
1S. 6 ee > 91.6 0.295 0.295 44 8 2 
2h) Gh 5 ogee >+ 119.9 0.464, x 8-2-10-2 
OF. ome, a > 128.0 0.515 0.519 6-6-12-0 
i ee st. — 178.5 0.819 0.814 10.4.14.2 


x Bei Berechnung der Konstanten angewendeter Wert. 
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Die Abweichung ist am grissten fiir die Linie 6-6.12-0, aber 
steigt auch in diesem Fall nicht iiber 0.8 %. Die mittlere Ab- 
weichung ist 0.5 %. Keine dieser Linien, welche simtlich sehr 
scharf waren, zeigte eine Andeutung zur Auflésung. Die Sym- 
metrie des Gitters ist also so nahe hexagonal, dass die Auflésung 
in einer Kamera von 80 mm Durchmesser nicht geniigt, Abweichung 
mu zeigen. 

Werden die Kanten der hexagonalen Elementarzelle aus dem 
Pulverphotogramm berechnet, so bekommt man: 


Die Drehphotogramme 


ergeben 
a=16.11 A 16.23 A 
CH a00 7.64 » 


Diese Werte miissen als die besten angesehen werden. Die Uber- 
einstimmung mit den Werten der Drehdiagramme ist befriedigend. 
Das Achsenverhialtnis der Klementarzelle ist 0.471,, in guter Uber- 
einstimmung mit dem aus den Kristallmessungen berechneten 
2 x 0.4708. 

Nur eine Analyse von Trimerit wurde ausgefithrt, und zwar von 
Funk (1. c.). Aus dieser ist die Formel 


Ca0-2Mn 0-3 Be 0-38i0, 


hergeleitet worden. Eine kleine Menge Mn ist von Fe und Mg 
ersetzt. Wird das Molekulargewicht aus dieser Formel und mit 
Riicksicht auf die Analysenziffern berechnet, so erhdlt man M = 
= 452.5. Da die Dichte 3.474 ist, wird die Anzahl] Molekiile in 
der hexagonalen Elementarzelle. nach folgender Formel berechnet: 


__ (16, 11)? -7.60- V3 - 3.474 


Daca Ty EDrInicre eee hy 


Die hexagonale Elementarzelle enthalt demnach 8 Molekiile von 
der Zusammensetzung CaMn,Be,(SiO,)3, oder, wenn das rationale 
Verhaltnis zwischen Ca und Mn als eine Zufilligkeit angesehen 
wird, 24 Molekiile von der Zusammensetzung (Ca, Mn)BeSiO,. Je- 
denfalls enthalt die Zelle 8 Atome Ca, 16 Atome Mn, 24 Atome 
Be, 24 Atome Si und 96 Atome O. 

Wenn das Elementarparallelepiped, das von den monoklinen 
Kanten a, b und ec gebildet ist, flachenzentriert (Translationsgruppe 
I'm) und demnach doppeltprimitiv ist, so wird die Anzahl Mole- 
kiilen der primitiven Zelle natiirlich die halbe sein. Da die Punkt- 
lagen einer monoklinen Elementarzelle nicht héhere Zahligkeit als 8 
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besitzen kénnen, miissen sich die Sauerstoffatome auf mindesten 
12 Gruppen verteilen, jede mit 8 strukturell gleichwertigen Atomen. 
Die Be- wie auch die Si-Atome miissen sich auf wenigstens drei 
Gruppen yon je 8 gleichwertigen Atomen verteilen, die Ca-Atome 
kénnen saimtlich gleichwertig sein, waihrend die Mn-Atome auf 
wenigstens 2 Gruppen von 8 gleichwertigen Atomen verteilt werden 
miissen. 

Unter Voraussetzung hexagonaler Symmetrie wiirden die beiden 
Systeme Ce. und Oe. in Frage kommen. In diesen Systemen ist 
die héchste Zahligkeit 12. Die Sauerstoffatome wiirden sich also 
auf mindestens 8 Gruppen, die Si- und Be-Atome auf mindestens 
je 2 Gruppen verteilen. Wenn man so hohe Zahligkeit wie még- 
lich annimmt, so nehmen sowohl die Be- und die Si- als auch die 
-O-Atome allgemeine Punktlagen ein. Fasst man die Ca- und die 
Mn-Atome als strukturell gleichwertig auf, so wiirden die (Ca+ Mn)- 
Atome sich auf mindestens 2 Gruppen von je 12 Atomen verteilen, 
wovon in jeder Gruppe 1/3 aus Ca, ?/3 aus Mn bestehen wiirde. 
Nimmt man an, dass die Ca-Atome die Mn-Atome nicht im Gitter 
ersetzen, so miissen sich die Ca-Atome auf mindestens 2 Gruppen, 
die Mn-Atome auf mindestens 4 Gruppen verteilen. 

Von Interesse ist eine Vergleichung des Trimeritgitters mit denen 
yon Olivin och Chrysoberyll. Das Gitter von Chrysoberyll ist 
neulich von W. L. Braga! untersucht worden, wobei sich als Re- 
sultat ergab: 


° 


pee A be 9 30eAs C= 5.47 A 
a:b:e = 0.4707: 130.5823 


Das Olivingitter wurde 1921 von Cu. Bernpt? untersucht. Die 
Kantenlingen der rhombischen Elementarzelle sind 


a—484 A: b=10.40 A; c=6.10 A 
a:b:c = 0.4657: 1: 0.5865. 


Um eine Vergleichung von diesen Gittern zu erméglichen, muss 
zuerst das hexagonale Trimeritgitter in eine orthohexagonale Aut- 
stellung transformiert werden und zwar so, dass Chex = Arhomb} 
Anex = Drnomp UNA Arex VB =Cromp- Die Identitdtsabstainde in diesen 
drei Richtungen sind alle mit Hilfe der Drehphotogramme be- 
stimmt (siehe oben) und zwar ergaben sich folgende Werte: 


1 Proceed. Royal Soc. Series A. Vol. 110, p. 34. _ 
2 Abh. der math.-poys. Kl. der Sachs. Ak. der Wiss. N:o IH, p 1. 
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a = 7.60 A; Do t= Ont A; oo Seti 
— Chex) (= Anex) (= apex VO) 
a Os Oe= O-ATO Teo x Veale 

Wahrend also die Gitter von Chrysoberyll und Olivin in sehr 
naher Ubereinstimmung stehen, ist das Gitter von Trimerit viel 
erdsser dimensioniert. Die Verhialtnisse der Achse in dem ortho- 
hexagonalen Trimeritgitter stimmen aber sehr nahe mit den Achsen- 
verhilinissen von Chrysoberyll und Olivin iiberein, nur mit dem 
Unterschied, dass die Identitatsperiode in der orthohexagonalen 
c-Richtung dreimal so gross ist wie die entsprechende Richtung 
bei Chrysoberyll und Olivin. Die Anzahl der chemischen Molekiile 
in der orthohexagonalen Trimeritzelle ist demnach auch grésser. 
In der untenstehenden Tabelle sind diese Daten zusammengefasst. 


Chrysoberyll Olivin Trimerit 
BeAlA1O, MgMgSsiO, Be(CaMn)SiO, 
Ey 4,20 4.84 7.69 
b= 9.89 10.40 16.11 
c= ee 6.10 3 x 9:30 
> = 0.4707; 0.5823 0.4657; 0.5865 0.4707; 3 x 0.5774 
N (= Anzahl der Mol. in 
der orthohexagonalen 
LIPO Ata oe ae 4 4 48 


Wird die Formel des Trimerits CaMn,Be,(SiO,), geschrieben, .so 
wird N = 16. 


Von grossem Interesse ist die Frage, ob eine wirklich hexagonale 
Modifikation von Trimerit bei héherer Temperatur existiert. Brée- 
cer (1. c.) teilt mit, dass ein Praéparat noch beim Rotgliihen die- 
selbe Doppelbrechung wie bei gewohnlicher Temperatur behalt. 
Verf. bat diesen Versuch wiederholt, wobei dasselbe Resultat er- 
halten wurde. Eine einfachbrechende Modifikation wird bei dieser 
Temperatur nicht erhalten, die Lage und die Anzahl der Lamellen 
wird bei dieser Temperatur nicht verindert. Aus seinem Versuch 
zieht Bréacer den Schluss, dass eine hexagonale Modifikation nicht 
existiere, sondern dass die Zwillingsbildung wie bei Chrysoberyll 
von primérer Natur sei. Dabei ist jedoch zu bemerken, dass es 
sehr schwer sein kann, die Umwandlung in einer Modifikation von 
héherer Symmetrie in dieser Weise bestatigen zu kénnen, da natiir- 
lich das Licht, das der glithende Kristall aussendet, bei steigender 
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_ Temperatur optische Beobachtungen schliesslich unméglich macht. 
So gelang es Bicep! nicht auf diese Weise einen Umwandlungs- 
punkt bei Perowskit nachzuweisen, aber wohl bei Erhitzung auf 
dem Goniometer, da die Reflexe einer Flache beim Rotgliihen zu 
einem Reflexe zusammenflossen. Wenn Trimerit wirklich eine 
hexagonale Modifikation besitzt, welche bei hiherer Temperatur 
als Rotgliihen stabil ist, so muss das Mineral in diese Modifika- 
tion kristallisiert haben und die Kompositkristalle miissen als 
Paramorphose nach einem hexagonalen Kristall aufgefasst werden. 
Die Bildung der Trimeritkristalle hatte dann indessen bei einer 
Temperatur statttinden miissen, die schwerlich — jedenfalls nicht 
ohne zwingenden Beweis — bei der Bildung der Mineralassociation, 
in welcher Trimerit auftritt, angenommen werden kann. Man 
wiirde dann in denselben Gegensatz zwischen kristallographischer 
und geologischer Erfahrung geraten wie bei der Bildung von Bo- 
razit, und wiirde genétigt sein, die Méglichkeit fiir die Bildung 
der héheren symmetrischen Modifikation bei niedriger Temperatur 
als der Umwandlungstemperatur zu suchen. ? 


Stockholm, Riksmuseets mineralogiska avdelning. Jan. 1926. 


1 Zeitschr. f. Krist. 50 (1912), p. 349. ; 4 
2 Vel. Brauns, Centralbl. fiir Min. etz. 1921, p. 225 und Miecr, Ibid. 1921, p. 504. 
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Ur prof. Hj. Sjégrens efterlimnade anteckningar. 


II. Kristalliserad hydrocerussit fran Langban. 


Mineralet hydrocerussit uppticktes och beskrevs fran Langban 
av A. E. Norpenskté~p redan ar 1877.1 Han fann mineralet fére- 
komma sdésom tunna lager och anflog omgivande det gedigna blyet 
vid denna fyndort. NorpenskliLp ansag mineralet kristallisera 
tetragonalt. En kvantitativ kemisk undersékning kunde 1 brist 
pa material ej féretagas, men NorDENSKIGLD antog det hava sam- 
mansittningen 2 PbO CO,+4H,0, alltsa ett basiskt karbonat mot- 
svarande malachiten 1 sammansattning. Det ma i sammanhang 
hirmed anmarkas, att mineralet annu icke blivit kvantitativt under- 
sékt, varken fran Langban eller annan fyndort. 

Senare undersékte EK. Bertrand mineralet fran Langban? och 
fann det vara optiskt enaxigt med negativ dubbelbrytning. Han 
uttalade sasom sin asikt, att det tillhérde det hexagonala kristall- 
systemet. 

Nagra fa ar senare beskrev A. Lacrorx® ett mineral fran Wan- 
lockhead i Skottland, som han identifierade med hydrocerussit, 
Aven detta mineral férekom i sa sma kvantiteter, att det ej kunde 
analyseras. Under mikroskopet visade sig mineralet vara tamlgen 
starkt dubbelbrytande, enaxigt och optiskt negativt. Nagon kri- 
stallform kunde icke iakttagas. ; 

Méjligen ar det samma mineral, vilket av Heppuez beskrivits fran 
Wanlockhead under benémningen plumbonakrit.4| Heppius analys 
leder dock till formeln PbO-CO,+38 PbO-H,O. De fysikaliska 
egenskaperna, som skulle vara avgérande for identiteten med hy- 
drocerussit omnaémnas ej] av Hupp. | 

L. Bouraxors har artificiellt framstallt ett basiskt blykarbonat® 


EV Gue he Ee Bd) oa Saols Od ds 

2 Bull. Soc. Min. de France T. 4, s. 87, 1881. 

8 Bull. Soc. Min. de France T. 8, p. 35, 1885. 

4 Min. Magaz. Vol. 8, p. 200, 1889. 

5 Bull. Soc, Min. de France T. XI, p. 221, 1888. 
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med hydrocerussitens egenskaper, vilket han antager vara identiskt 
i sammansittning med detta. Det visade sig vid analys vara sam- 
mansatt salunda: 2 PbCO,+PbH,O,, sdledes motsvarande azuriten 
bland kopparkarbonaterna. 

Rérande kristallformeln har hittills endast varit kant att mine- 
ralet ar optiskt enaxigt och sannolikt hexagonalt. Ett tillfalle till 
bestimning av dess kristallogratiska konstanter erbjéd sig genom 
hr G. Frinxs valvilja att stalla till min disposition nagra sma 
kristallfjall ay detta sallsynta mineral, som han férvarvat vid 
Langbanshyttan. 

Kristallfjallen voro ytterst sma och tunna, knappast 1 mm i 
stérsta dimensionen. Under mikroskopet visade nagra av dem hexa- 
gonala konturer och kristallytor, tillhérande en hexagonal pyramid 
och tillhdrande prisma. De voro fullt fairglésa, genomskinliga, och 
visade en enaxig axelbild av negativ karaktiir, sdledes i detta fall 
bekraftande Berrranp’s och Lacrorx’s uppgifter. 

De sma kristallfjallen visade sig, ehuru icke utan svarighet, vara 
mitbara med goniometern. De upptridande ytorna dro: 

eb (0001), P (1011), co P (1010). 

Féljande vinklar mittes: 


Observation Beraknat 
1011: 1011 = 56°10’ 56°10’ (fundamen- 
0001 : 1011 = 60°43’—61°2' 6155  talvinkeln) 
1011 : 0001 = 61 25 —62 40 > » 
1011: 1010 = 28 7 285 


Haray saledes axelsystemet: 
as Geese 1.623% 
I kemiskt avseende star hydrocerussiten nirmast phosgenit och 
matlockit sAésom synes av nedanstaende sammansittning: 
Hydrocerussit (NoRDENSKIGLDS formel) 
7 Pb—O. 


OX C = (OH), 
\Npr-07 
Phosgenit 
; vip” << 
ae 05 
Pb—O 
Matlockit 
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Synnerligast ar likheten i sammansdttningen med phosgenit pa- 
fallande i det att hela skillnaden ar att (OH), utbytes mot Cl). 
Kristallografiskt aro dock ej de bada mineralen likartade 1 det att 
phosgeniten i likhet med matlockit ar tetragonal, hydrocerussiten 
diremot hexagonal. 

Om hydrocerussiten antages hava samma sammansdttning som 
det av Bovurenors framstillda mineralet, si kommer det till sin 
konstitution att sté naérmare den rhombiskt kristalliserande Men- 
dipiten Pb,O,Ci,, enér bada da innehalla den tvavardiga gruppen 

Pb—O—Pb—O—Pb 

Med de motsvarande basiska kopparkarbonaten malachit och azu- 
rit, som bada dro monoklina, visar hydrocerussiten kristallografiskt 
ingen 6verensstémmelse.! 


III. Analys av berzeliit fran Langban. 


T anslutning till de undersdkningar pa berzeliiten niarstaende 
mineral, vilka jag forut latit foretaga och som redan iro publi- 
cerade, har jag latit utféra en ny analys pa den verkliga berze- 
liiten fran Langban. Dartill utsags ett honingsgult glas- till 
vaxgliinsande material, som under mikroskopet visade sig full- 


1 Sedan ovanstiende skrevs ha tva undersékningar offentliggjorts, i vilka hydro- 
cerussit gjorts till féremal for studium, naimligen dels Frinx, Mineralogiska notiser 
6; Bull. Geol. Inst. Ups. Vol. 5, p. 94, dels Spencer och Mounrarn, New copper-lead 
minerals from the Mendip Hills (Somerset); Min. Mag. Vol. 20, p. 80. De av Frink 
kristallografiskt, men ej kemiskt, undersékta kristallerna visade hexagonal holoedrisk 
symmetri. Vinkeln 0001: 1011 = 58°36’, varur beriknas c:a = 1.4187:1. Detta resul- 
tat kan bringas i 6verensstammelse med SJOGRENS ovan angivna miatningsresultat. 
Ur Ss6crens virde 0001: 1011 = 61°55’ beriknas namligen 0001 : 1122 = 58°22’. Detta 
varde skiljer sig ej mera fran Frinxs (58°36’) an vad som kan férmodas samman- 
hanga med den i detta fall forefintliga osikerheten i mitningarna. SPENCERS resultat 
skilja sig daremot principiellt sava] fran Ss6GRuens som Frinks darigenom att de av 
SpenceR undersdkta kristallerna visade sig vara romboedriska. Sppncurs siffervarden 
synas ej heller vara forenliga med Sjécruns eller Frinxs. Huruvida alltsi vad som 
vid Langban kallats hydrocerussit ar identiskt med den hydrocerussit, som Sprn- 
cer och Mounrain undersdkt i saval kemiskt som kristallografiskt hanseende, ar 
oklart. Ur denna synpukt har det synts undertecknad sarskilt éuskvart att offent- 
liggéra SsOGRuns anteckningar om hydrocerussit. 

En kommande undersékning av ett hydrocerussitliknande mineral, som sistlidna Ar 
forvarvats frén Langban till Riksmuseets mineralogiska avydelning, skall mojligen 


ea besvara frigan om férhillandet mellan hydrocerussiten frin Mendip Hills och 
ngban. 


I noten 4 sid 268 till N:o I denna serie meddelade undertecknad, att ett nytt, med 
plumboferrit beslaktat mineral, syntes aga formeln RO-Fe,0,. Detta mineral har 
senare i denna tidskrift (Bd 47, p. 283) beskrivits under namn ay magnetoplumbit, 


Sammansiattningen torde, som i nimnda beskrivning meddelas, dock nirmast i 
ay formeln 2 RO -3 Fe,0;. : whee 


G. AmInorr. 
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komligt rent och genomskinligt. I polariserat ljus férholl sig 
detta material fullt isotropt. 
Analysen ar utford av fil. lic. R. Mavzzttvs. 
Deve 04. 02: 


Materialet torkat vid 110° hade féljande sammansittning: 


LENS 9 ne 57.57 — 0.250 
Oe erg es or eee 0 there, 0,00! 
Opa Arete fen sea 3 0.91 — 0.015 
PDO Ge eres, & Beas 6 0.30 — 0.001 
COU sec oe Radice Say ee Oe 0.33 — 0.005 
GOR a WS Wo, one Ne Cee are a 3.05 — 0.048 
CaO mete arte Nee sd fae 20.08 — 0.359 
NG: OP et ae ee eons ca toys. be 12.86 — 0.319 
EOE epee Mee S 0.19 — 0.002 
NELOT SER Cee 4.25 — 0.069 
EO eRe os eda stinden |i) a? 022° =-.0.002 
CO mala teat bares wipes uc iba bc spar 
(OuNes, SLC ay ot Roe aoe Some spar 

99.91 


Till analysen har MAUZELIUS fogat foljande anmarkningar: 

Vattnet bestiimdes enl. Penfields metod (i glasrér). Pa fluor och 
antimon provades med negativt resultat. 

I 
Antages SiO, férekomma ss. R,SiO, och H,O ss. (ROH)! [er- 
I 
sittande '/2 R] beriknas for aterstoden 
Oat ves 251; 0.706 == 1 23.01 

sal. normalt ortoarseniat R,(AsO,)o. 
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En metod fér mikroskopiska sedimentanalyser 
av 


G. LUND@VIST. 


For manga problems lésning dro de regionala undersékningarna 
av stirsta vikt, och i vissa fall representera de rent av den enda 
framkomliga vigen. Vid dylika undersiékningar kan man emeller- 
tid e}] vara nog kritisk vid anvaindandet av andra forskares mate- 
rial och resultat, ty en nédvandig férutsittning harfor ar en annu 
i stort sett ej genomférd uniformitet i saval terminologi som ar- 
betsmetoder. 

Detta torde ju ligga i éppen dag och skulle knappast ens be- 
héva papekas, men sa som de faktiska férhallandena lgga till, 
gripes man av misstréstan om, att en sadan uniformitet skall 
kunna genomforas. Nar forskare utanfér Sveriges grinser icke 
inse, vilken olaégenhet for regionalt arbete det innebiar, da de t. ex. 
ay missriktad originalitetsstravan rita sina pollendiagram med 
var och en sitt beteckningssdtt, huru skall man da kunna begira, 
att en internationell terminologi skall bli genomférd pa ett sa 
svararbetat omrade som sedimentsystematiken? 

Det som ndrmast givit mig auledning till ovanstdende reflex- 
ion, ar det sdtt, pa vilket denna terminologi, speciellt den organo- 
gena, framstilles. Mina egna arbeten utgéra tyvarr intet undantag 
darifran. En mycket grov indelning av sedimenten har ju lange 
funnits, men en skirpning och vidare utarbetning dirav maste 
goras. Hirvid aro dock sjilva arbetsmetoderna och uttryckssitten 
av grundliggande betydelse. Enligt min mening finnes icke nagon 
mojlighet att uttrycka ett sediments sammansittning objektivt och 
internationellt begripligt pa annat sitt an medelst siffror och dia- 
gram. 

Man kan ju med fog fraga sig, hur det skall vara mojligt att 
uttrycka en organogen jordarts sammansittning medelst siffror och 
med samtidigt nedbringande ay subjektiviteten till ett s&dant mi 
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pimum, att den kan negligeras. Fir ett sidant andamal har Mann- 
STROM (1923) utarbetat en metod, som mijligen kan vara limplig 
f6r vissa grévre toryslag: Sphagnumtory, starrtorv etc. Fér den 
finare sedimentanalysen ar den emellertid for grov, da stérre delen 
av materialelementen har oftast aro mikroskopiska. Vi ha ju hir 
att taga hansyn till frekvens av saviél fastare element: sandkorn 
och vissa mikrofossil, som till fullstindigt formlis detritus, ke- 
miska utfallningar m. m. 

De formbestimda bestandsdelarnas, d. v. s. huvudsakligen mikro- 
fossilens, forekomst i jordarterna gar ju Jatt att faststilla antingen 
relativt (procent pa totalsumman) eller absolut (antal pr volym). 
I bada fallen rér det sig alltsA om raiknandet av kroppar av vis- 
serligen olika storlek och form men Anda skarpt och regelbundet 
avgrainsade samt av fast konsistens. Vida svarare stiller det sig, 
da man skall bestamma den relativa volymen av dessa fossil och 
dessutom miingden av formliés detritus, utflockning m. m. 

Pa uppmaning av Lennart von Posv har jag férsikt méjligheten 
att anvanda en uppskattningsmetod, varigenom pa subjektiva 
grunder kunskap skulle erhallas om materialelementens relativa 
foérdelning. Férsék med olika skalor resulterade i, att en 10-gradig 
skala ar att foredraga. En noggrannare indelning, med t. ex. 20- 
gradig skala, ar simre, da uppskattningarnas noggrannhet knappast 
mer 4n skenbart tillvixer med antalet grader i skalan. Liagre 
gradantal an 10 ar aven mindre limpligt, da detta ej tillater en 
sa pass noggrann indelning, som man kan éva upp sin formaga 
till. Fér mig lyckades det naémligen atminstone ratt snart att 
erhalla en ganska stor sikerhet i uppskattning av materialbe- 
standsdelarnas relativa forekomst i proven vid anvandande av 10- 
gradig skala. 

Som exempel pa de resultat, som kunna erhallas med denna upp- 
skattningsmetod, vill jag anféra ett protokoll éver genomgang av 
en laxréd alggyttja fran en myr pa Faré. Uppskattning av 10 
synfalt ter sig sdlunda med 10-gradig skala (mark, att totalsumman 
per synfalt skall vara 10). 


Synfalt | 1 2 3} 4 5 6 a 8 sy |) AKO) 
EREOW COUIGUS ots Yep ves. 2, 9s oe 2 Ae manly a 2 
Himdebrieusl yw i.ee es a Tels FE BR OE as BR a Day! a ee a} 
Coelastradn) 308 4 of be a aes Be aaa eh ay ZR yee Ge ae es 
IPolLGW Megat ewece ae lw ese os spar 
Kitinrester ... ‘ aoe 1 
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Vid hopsummering av resp. 2, 4, 8 och 10 synfalt erhalles f61- 
jande medeltal per synfialt: 


Seen — ———————————————————————————— ll 
Synfalt| & | 2 [4 '}° 8% | 20m, 
| | 
(Camas oo dog olol gt 9 hosob oe 0 € 1 0.5 | 0.87,! 0.9 | 
Bindetritus= ses. 3 ceune esac ci 7 5 4.25 | 4.15 4 
OOCISR ths & B a8 2 o m0 6 6 6 6 ober x 3 4 5.25 | 4.87 5 | 
POLL ET Marte one et sources fee erect atone ti teks gt wen | sp&r | spar 
Keitinnester a <;-) 8s ash cdeeu coe aca in Sarena | 0.12 0.1 | 


Till jimférelse ma redan har anféras, att med tillhjalp av den 
nedan beskrivna nitmikrometermetoden féljande procentvérden er- 
héllos: 


Grovdetritusnm ea cutters cate ro) fae tu Swe tart 8.7 % 
Pindewrituses eee kee) LP ee ey en eee 41 % 
GCOCLUSTL UNIS ae ote ata a ee ee ts ee 44. % 
Myxopbyceer wae ss wut te) sate Oto) rnc 3% 
Pollen eats hen cot ee ola ett ee deol Ss ee 0.5 % 
IKiGinTester es eaetee, Pleee weg ree teeter 2.8 % 


Pa det hela taget kan man ju anse, att de med uppskattning 
erhallna virdena redan givit samma bild av sedimentet. Men Aven 
om uppskattningsférmagan kan uppiévas hégst visentligt och alltsa 
drivas ganska langt, bottnar dock metoden odisputabelt i det sub- 
jektiva och ar darfor enligt min mening otillfredsstillande. 

En metod, som skall kunna komma till anvindning regionalt 
och av olika forskare, bir helst inrymma endast minimala mdjlig- 
heter till olikheter i rent tekniskt hanseende och av denna anled- 
ning bora alla uppskattningsmetoder undvikas. Dessutom bér man 
helst aven fordra av en metod, att den mdjliggér en diagramfram- 
stillning av bestandsdelarnas férekomst och frekvensfordndringar. 
Ty endast dirigenom bli resultaten objektivt framlagda for envar. 

I stillet for uppskattning dvergick jag darfor till att anvinda 
rutindelade falt och att rakna det antal rutor resp. materialdelat 
upptogo for att sdlunda erhalla relativtal sAsom uttryck for fre- 
kvensen. Rutindelningen kan vara placerad antingen 4 objekt: 
glaset (jfr THomA-kammaren) eller i okularet. Det sista ar lamp- 
ligast, emedan man da har konstant rutstorlek fér alla férsto. 
ringar. Den basta rutindelningen torde vara den i Larry’ nat- 
mikrometer anvanda (!/2 mm:s rutor). I denna dr néimligen rut: 
antalet 100, vilket vid fulla synfalt underlittar arbetet. 
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Det ma framhallas, att de resultat, som erhAllas genom rutrak- 
ningen, kunna bli ganska olika. Detta beror helt pa detrituskon- 
sistensen. En detritusklump ager ju vid viss vattenhalt en viss 
volym. Pressas den, kommer den att breda wt sig och salunda 
upptaga ett stérre antal rutor an den egentligen borde. Torkar 
den ihop minskas dess storlek. De anférda olagenheterna elimi- 
neras avsevért, om man arbetar med konstanta volymer ay prov i 
naturligt tillstand. Kravet pa, att proven maste vara i naturligt 
tillstand, maste sirskilt iakttagas i sadana fall, dA man arbetar 
med jordarter, vilka aro rika pa slemsubstans och findetritus. Dessa 
reagera naémligen mycket kansligt for vattenhaltsindringar saval 
betraffande volym som struktur. 

Den volym som ar lampligast att anvinda ar 2 mm*. Da blir 
namligen provet fullt genomsiktligt, om det utbredes pa en yta av 
24x32 mm (vanlig tickglasstorlek). Extra pressning erfordras da 
ej} heller. Vidare ar att mirka, att denna storlek, som jag férut 
framhallit (LuNpevist 1925 a och b), ar lamplig for de mikrofossil- 
rékningar, som béra utforas i samband med sedimentundersék- 
ningen. 

Det ar av vikt, att materialet vid preparatets framstillning for- 
delas sé jimnt som mdjligt dver hela ytan. Huruvida sa verk- 
ligen blivit fallet ar latt att kontrollera genom raikning ay nagra 
av de rikligare mikrofossilens antal per korsbordsrad. Som exem- 
pel kunna Flames antal 4 10 rader i 4 olika prov anféras: 

1) Melosira italica 160, 119, 137, 124, 126, 184, 140, 145, 128, 135. 


ne » 85, 27, 34, 27, 22, 18, 28, 25, 30, 27. 
3) Cladophora-grenar 25, 27, 27, 20, 34, 33, 22, 34, 38, 20, 28. 
4) > ee 258i 5a 2d 2G 187808 lda a 28: 


Ehuru den ena typen representerar kolonier och den andra frag- 
ment, alltsaé typer, som biéra vara svarare att jamnt fordela éver 
en yta, synes dock, att férdelningen blivit ganska jimn. Siarskilt 
framgar detta, dé det upplyses, att proven icke aro utletade utan 
tagna pa mafa ur analysprotokollen. 

Sjalva strukturanalysen tillgar sa, att med tillhjalp av en Lartz’ 
nitmikrometer det antal rutor riknas, som samtliga materialets 
element upptaga. 

Sedan provet dr genomganget, utraknas antalet rutor per element 
i procent av antalet granskade rutor. 

Metoden innebir alltsa, att volymforhallandena erhallas genom 
de arealtal resp. element upptaga i olika prov av konstant storlek 
och av praktiskt taget lika tjocklek. Givetvis forefinnas hari 
vissa felkallor, d& +. ex. stérre sandkorn till arealen bli under- 
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representerade, medan cladocerskalen komma att bli Overrepresen- 
terade. 

Angaende de olika i sedimentproven vanligare elementen ma 
féljande punkter framhallas. De oorganiska bestandsdelarna ler- 
slam, kalciumkarbonat och i vissa fall jarn (och dy) kunna vara 
ganska svara att i mikroskopet skilja fran findetritus. Dartill 
fordras en ganska betydlig évning och i sarskilt svara fall racker 
ej ens detta. Som exempel pa s&dana svarbearbetade sediment ma 
namnas de subarktiska kalksedimenten, som ofta karakteriseras av 
findetritus och hég halt av lerslam. Sediment av hair asyftade 
typer bora lampligen underkastas en férsiktig fargning av detritus. 
Jag har darfér ofta anvint mig av den enklast tankbara metoden: 
omrérning med en anilinpenna (Naumann 1923). Niastan battre ar 
dock firgning med jodjodkalium. 

De kalkhaltiga sedimenten maste bearbetas bade i naturligt till- 
stand och efter utlésning med svag saltsyra (5—10 %-ig). Kalken 
ticker naémligen den svagt gulaktiga organiska grundmassan sa 
kraftigt, att man vanligen ej ens kan skilja pa findetritus och 
Lyngbya-massor. Efter utlésningen kan gulfirgning med anilin- 
penna vara tillradlig. 

Av jarn (utom pyrit) och dy sirskiljer jag endast de grova 
konglomeraten. De findetritus fargande utfallningarna kunna ej 
innu kvantitativt sarhallas. Méjligen kan nagon mikrokemisk 
metod utarbetas hirfor. 

Grovdetritus ar liksom findetritus ett petrografiskt begrepp. 
Mellan bada finnas évergangar, men de dro dock ej svara att halla: 
isir. Grovdetritus innefattar allts&é vivnader av hogre vixter 
(epidermis, grova harbildningar, vedrester m. m.), men hit torde 
aven t. ex. fragment av mossblad, Cladophora-grenar o. dyl. pa 
grund av storleksordningen vara att hanféra. Dock ma dessa sist 
antydda element ej sammanriknas med karlvaxtdetritus. 

Findetritus ar ett stort kollektivbegrepp, vars niirmare utred- 
ning sdkerligen ar ay stor vikt for den finare sedimentanalysen. 
Man kan sdlunda, atminstone om man i resp. prov har dvergangs- 
serier fran grundformen, urskilja findetritus bildad genom de- 
struktion ay groydetritus, vidare av Scenedesmus, diatomacéer, 
myxophycéer etc. Det torde dock annu sa linge vara fér tidigt 
att vid analys strikt halla isir dessa typer. Darfor ar det klokare 
att tills vidare ej inligga nagon genetisk betydelse i detritusbe- 
greppen. 

Sedan nu metoden beskrivits, vill jag limna nagra exempel pa 
dess tillimpning och nagra hallpunkter 4 de resultat, som kunna 
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erhallas med densamma. Det ma dock forutskickas att, sasom forr 
understrukits, de dynamiska forhallandena 4 sedimentationsplatsen 
iro av mycket stor betydelse for det fardiga sedimentets beskatf- 
fenhet. Av denna anledning ar det ej mojligt, att jamfora enstaka 
prov lésryckta ur sitt sammanhang d. v. s. ur profilen. De har 
meddelade analyserna avse darfor endast att visa nagra olika sedi- 
ment av delvis mera extrem typ (se forestaende tabell). 

Om lokalerna ma anmirkas, att de som sta dver den horison- 
tella linjen tillhdra omraden med starkare kalkhaltig mordén. De 
évriga aro ur sjéar, som ligga i mera typisk urbergsmoran. Land- 
sjén omgives av ler- och sandmarker av relativt hég kalkhalt. 

Sandhalten ar idgonenfallande hég hos proven ur urbergssjéarna 
(och Landsjén, se ovan). 

Jirn finnes givetvis endast i sjsmalmsomradena. Att det saknas 
i Strakenprovet beror darpa, att detta ar gammalsubborealt, alltsa 
fran tiden innan jirnutfallningen bérjade. 

Grovdetritus liksom findetritus visa mycket varierande varden, 
vilket sammanhéinger med deras lokala bildningsbetingelser. De 
kunna alltsa kollektivt knappast vara regionalt karakteriserande. 

Algresterna utom diatomacéerna tillhéra prov fran de kalk- 
haltigare omradena. 

Diatomacéerna tyckas ay dessa analyser att déma huvudsak- ~ 
ligen tillhéra urbergsomradena. I sjailva verket finnas dock aven 
inom kalkomradena vissa sediment, som aro mycket rika pa dia- 
tomacéer, ehuru dessa da givetvis aro féretradda av helt andra 
arter. 

Pollenhalten ar férvanansvart lika i dessa témligen olikartade 
sediment. Vaxlingarna mellan 0.1 och 0.6 % fdrefalla ju att endast 
né inom felgrinserna, men erfarenheten vid pollenanalyserna gay 
tydligt vid handen férefintligheten av de divergenser, som har 
knappast ens tyckas antydas. 

Kitinhalten (cladocerer) ar ganska vixlande. Proven antyda 
ligre cladocerfrekvens a4 extrema kalk- och jérnbottnar men spe- 
ciellt hég 4 fororenade bottnar av viss typ (Sédra Bergundasjén). 

For kunskapen om de olika sedimenten och deras bildningsbe- 
tingelser ar det, som jag manga ganger framhallit, nddvaindigt att 
arbeta med linjeprofiler. Det ar battre att omsorgsfullt arbeta 
igenom en enda profil an att meddela en massa analyser av prov, 
lisryckta ur sitt naturliga forband. Sdalunda dro de i det fére- 
gadende lamnade analyserna virdelésa for genetiska resonemang. 

For profilanalysernas fulla forstaelse ir det som sagt lim pligast 
att meddela resultaten i diagramform. Sitten att framstiilla dia- 
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Fig. 1. Strakturdiagram fran Slottstrisk. I vinstra stapeln redogéres for provens 

sammansittning uttryckt i procent av totalvolymen. Endast de oorganiska bestands- 

delarna aro betecknade. I hégra stapeln redogéres for’ de organiska resternas pro- 

centiska sammansattning. Det obetecknade faltet mellan grovdetritus och fossilen 
representerar en har icke specificerad rest. 
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grammen fro flera. En enstaka profil kan man helt enkelt med- 
dela efter samma princip som ett pollendiagram. Visserligen kunna 
de manga kurvorna for den, som ar mindre van att laésa sadana, 
verka férvirrande. Det kan da vara lampligare att i stallet fram- 
stilla de olika provens materialbestandsdelar medelst staplar en- 
ligt en princip som L. von Post féreslagit mig. 

Ett exempel 4 en medelst nitmikrometermetoden analyserad lager- 
foljd meddelas i fig. 1. Det férskriver sig fran en borrprofil 1 
Slottstrask, Stanga socken, Gotland. Sammansattningen av proven 
utvisas medelst tva kollektivdiagram och direfter, om sa erfordras, 
av specialdiagram. I det ena av de firstnémnda redogéres for den 
procentiska sammansittningen av proven, med sirskild vikt lagd 
vid de oorganiska resterna, i detta fall kalkslam och sand. Dar- 
for ha de organiska resterna ej sdérskilt betecknats utan uttryckts 
som rest. I det andra kollektivdiagrammet redogires for denna 
organiska rests procentiska sammansittning. Vikten har har lagts 
pa grovdetritus, findetritus och mikrofossil, som kunna sagas inga 
i och karakterisera grundmassan. I det féreliggande fallet repre- 
senteras dessa avy myxophycéer (Lyngbya och mera underordnat 
Microcystis, Aphanothece etc.). Ovriga mikrofossil, vilka i allman- 
het ej na bver 5 %, ha ej sairskilt betecknats. Fér dessa far man 
redogéra genom specialdiagram. 

Nagon detaljgranskning av dessa diagram, vilka endast aro 
medtagua for att demonstrera metoden, synes mig ej pakallad. 
De stora dragen i lagerféljden komma ju redan vid en flyktig blick 
till synes. 

Kalken forekommer i fyra val avgrinsade lager. Mellan de 
bada viktigaste kalkgyttjelagren ligger ett sjédylager innehallande 
kalkfragment, atminstone delvis bestaende av molluskskal. Mellan 
detta sediment och den typiska kalkgyttjan ar skillnaden dock 
med hiansyn till kalken oerhért stor. Detta ger anledning till att 
understryka, att de analysresultat, som erhallas med den ovan be- 
skrivna metoden, under inga omstindigheter fa uppfattas sdsom 
aterspeglande de kemiska virdena. Salunda visade de mikrosko- 
piska analyserna av ett kalkgyttjeprov under sjidylagret 58 % 
kalciumkarbonat och av sjédylagret 12 ~, medan de kemiska ana- 
lyserna (utférda av fil. lic. G. Assarsson) for samma prov visade 
resp. 75 % och 68.3 %. 

Det namnda sjédylagret framtrider ju tydligt i diagrammet, 
dels genom sandhalten och dels genom franvaron ay myxophyceé- 
rester. Karaktiérer, som ej framkomma i dessa bada diagram, re- 
vresentera mikrofossiltyperna. Det fatal diatomacéer denna profil 


Bd 48. H.1.] EN METOD FOR MIKROSKOPISKA SEDIMENTANALYSER. a7 


innehaller utgéres av kalkformer (Cymbella Hhrenbergi etc.). I 
sjédylagret och angraénsande delar ay kalkgyttjelagren ersiittas 
dessa emellertid ay Campylodiscus hibernicus, Oyclotella, Cymato- 
pleura elliptica, Gyrosigma attenuatwm etc. Diagrammet visar dock, 
att just i och kring detta sjédylager mikrofossilfrekvensen ir 
stérre an eljest, om blott de grundmassebildande typerna ej med- 
raknas. Diagrammen visa atminstone upptill, att myxophycéfre- 
kvensen 6kar efter kalkmaxima. Vidare ser man Jatt, att kalk- 
sedimenten kunna indelas i tva huvudgrupper, karakteriserade av 
nérvaro resp. franvaro av myxophycéer. Slutligen ma endast pa- 
pekas den starka uppgangen av grovdetritushalten upptill. 

I vissa avseenden kan det vara av betydelse, att analysresul- 
taten framliggas 1 diagram ay ovanstaende form. Men det air da 
att marka, att i prov rika pa oorganiskt material de salunda er- 
hallna vardena fdr de organiska resterna ej bli likvardiga med 
hansyn till hela provets sammansattning. Och det ar detta, som 
jag vill askadliggira med diagrammen. Dirfor synes det mig 
lampligare, att aven i diagrammen uttrycka provens sammansitt- 
ning i procent av totalsumman material. Ritat pa detta sdtt ter 
sig foregaende diagram enligt fig. 2. Som synes férsvinna nu 
manga regelbundna drag i profilen, men man ser i gengiild ome- 
delbart varje provs sammansiattning och har dirfor lattare att 
kontrollera sedimentbestimningen, vilket ju ar avsikten darmed. 
Dessutom staller det sig for reproduktion vida mer ekonomiskt. 

Till jamfdrelse med detta diagram ur en kalksjé vill jag har 
framligga ett exempel pa sedimentens utseende i en urbergssjé, 
som dessutom dr férorenad: 8. Bergundasjén i Vaxjétrakten (fig. 3), 
Man frapperas omedelbart av den genomgaende och siarskilt nedat 
héga sandhalten. Vidare skilja sig dessa sediment fran Slotts- 
trisks genom den betydligt hégre mikrofossilhalten, genomgaende 
karakteriserad av diatomacéerna. Avy intresse ar aven den i sub- 
atlanticum abnormt dkande Pediastrum-halten samt kitinrikedomen. 
Bada dessa karaktirer har jag uppfattat som indicier pa den da 
mera framtridande féroreningen. 

Som redan framhallits kan man fér en fullstaindig forstaelse av 
en lagerféljd ej] néja sig med endast en borrprofil: man maste ar- 
beta igenom en linjeprofil. Da det giller att félja sedimentens 
férindringar frén stranden mot djupet, ar det da lampligare att 
uppstilla sedimentdiagrammen enligt samma princip, som jag forut 
(1925 a och b) anvant for mikrofossildiagrammen. 

Det racker emellertid icke endast med analyser av mikrofossil 
och struktur av prov ur aldrig sd manga linjeprofiler. En in- 
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trisk. Samma lagerfoljd som i fig. 1 Bergundasjén, vardena uttryckta i pro- 
men proyens sammansdttning ar har cent ay totalvolymen och alltsa direkt — 
uttryckt i procent ay totalvolymen jamforbara med fig. 2:3. Sammansiitt- | 
och motsvarar alltsé vanstra stapeln ningen ay sedimenten i denna urbergs- 
i férra figuren. 8j6 bér jamféras med kalksjons (fig. 2). 


gaende férstaelse av dessa kan anda ej erhallas utan Aldersbestiim- 
ning ay proven. Ty utan kunskap om aldersforhallandena kan 
man ej fullstindigt inse orsakerna till andringar i sAvil mikro- 
fossilférekomster som strukturer. 

Slutligen vill jag om den hir framlagda metoden understryka 
féljande. Det fundamentala med densamma ar anviindandet ay kon- 
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stanta volymer av prov i naturligt tillstand. Darfér lampar den 
sig mindre val fér torvslagen, speciellt de lagférmultnade: Sphag- 
numtory, starrmosstorv, starrtorv, brunmosstorv etc. Har kan 
Matmsrréms eller nagon modifikation ay har beskrivna metod an- 
vandas. Det synes mig emellertid knappast vara en svaghet hos 
en metod, att den ej ar fullt anvandbar p& omraden, som ej avses 
for dess tillimpning, 

Vidare forefaller det ju av de forut meddelade analyssiffrorna, 
som om jag tillmatte metoden en ytterlig grad av exakthet. An- 
givandet avy vardena med decimaler avser ju narmast endast att 
belysa tendensen. Ty det ar ju icke méjligt, nar man har ett 
stort antal materialelement, att avrunda alla virden pa ett sadant 
sitt, att det fdrtager en missuppfattning av den mdjliga preci- 
sionen. 


Zusammenfassung. 


Titel der Arbeit: Eine Methode fiir mikroskopische Sediment- 
analysen. 

Die Methode beabsichtigt objektive Karakterisierungen der Sedi- 
mente bei mikroskopischen Analysen. Von der Probe, die sich im 
natiirlichen Zustande befinden muss, infolge der Fehlerquellen, die 
die Variationen im Wassergehalt verursachen, wird mit einem 
Mass 2 mm? herausgeholt. Diese Probe wird sorgfiltig mit ein 
Paar Wassertropfen umgeriihrt, und nach Zusatz eines Glycerin- 
tropfens ist es zum Durchsehen fertig. Mit Hilfe eines Netzmikro- 
meters von Leitz im Okulare wird in Prozent von den bekannten 
Volymen ausgerechnet, wie grosse Flaiche jede Elementgruppe ein- 
nimmt. 

Solche Elementgruppen sind Kalkschlamm (Kalcium-Karbonat), 
Sand, Lehm, Pyrit, Grobdetritus, Feindetritus, Pollen, Sporen, 
Myxophyceen, Griinalgen, Desmidieen, Diatomeen, Chitinresten 
(Cladoceren, Chironomiden etc.), Spongie-Nadeln u. s. w. In diesen 
iibersichtlichen Analysen werden die Fossilien kollektiv in jeder 
Gruppe gezahlt. 

Kalkreichen Proben muss man im natiirlichen Zustande und nach 
Auflésung des Kalkschlammes mit 5—10 ~% iger Salzsiure durch- 
zihlen, da es sonst unméglich ist z. B. Feindetritus und Myxo- 
phyceenmassen zu unterscheiden. Oftmals ist eine vorsichtige 
Farbung des organischen Materials mit einem Kopierbleistift oder 
mit Jodjodkalium zu rekommendieren. 
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Die Zahlungsresultate werden durch Diagramme bekanntmacht. 
Hier ist auch die Notwendigkeit mit Linienprofilen und altersbe- 
stimmten Proben zu arbeiten hervorzuheben. 


Litteratur. 


LunNpQvVIST, G. 1925 a. Methoden zur Untersuchung der Entwicklungs- 
geschichte der Seen.—Abderhaldens Handb. d. biol. Arbeitsmeth. Abt. 
IX, Teil 2. 

—, 1925 b. Utvecklingshistoriska insjostudier i Sydsverige. — Sv. Geol. 
Unders. Arsbok 18 (1924). Diss. Stockholm 1925. 

MALMSTROM, ©. 19238. Degerd Stormyr. En botanisk, hydrologisk och 
utvecklingshistorisk undersokning Over ett nordsvenskt myrkomplex. — 
Medd. fran Statens Skogsforsdksanstalt, 1923. Diss. Uppsala 1923. 

NAUMANN, E. 1923. Untersuchung bestimmter Gewisser. — Abderhaldens 
Handb. d. biol. Arbeitsmeth. Lief. 115. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 48. H. 1. 1926. 61 


Den senglaciala kronologien i Sverige och Finland. 
Av 


Marri SAavuRAmMo. 


I tidskriften »Ymer, h. 1 ar 1925 har prof. Gurarp De Gurr 
publicerat en uppsats om foérhistoriska tidsbestamningar, dari han 
anger nagra nya data betriffande den senglaciala kronologien. Pa 
den medtéljande kartan ser man Dl. a. israndens lage vid tre skilda 
avsmiltningsstadier, nimligen vid istidens slut, 500 ar tidigare och 
vid det skede, da det isdimda baltiska havet i ett slag, ar 1074, 
uttappades norr om Billingen. Denna tidpunkt har nu av De Grnr 
blivit vald till den finiglaciala subepokens begynnelsear, och dess 
langd blir pa detta satt 1074 ar. 

Da Der Gesrs linge vintade kronologiska material icke annu har 
utkommit i tryck, emottager man aiven dessa knappa uppgifter med 
intresse, emedan de giva en, om ock ringa méjlighet.att kronologiskt 
jimfora vissa senglaciala tilldragelser pa dmse sidor om Bottniska 
viken. De angivna talen hava stort varde i synnerhet for de krono- 
logiska undersikningarna. Utiver de redan publicerade arbetena 
betriffande sédra och sydvistra delen av landet har forfattaren av 
denna uppsats fortsatt varvmitningar ocksa i éstra och norra Fin- 
land langs en linje fran Salpausselk& vid Joensuu till Ylivieska 1 
nedre delen av Kalajoki dalgang. Resultatet av dessa undersok- 
ningar har av férfattaren blivit framlagt for Geografiska Sallskapet 
i Finland ar 1919. Sedermera har materialet smaningom ytterligare 
jkats. Undersékningslinjen ar nistan oavbruten och sjalvstandig, 
och har i sin forra halft gradvis kombinerats med de i sydvastra 
Finland erhdllna resultaten. Detta galler sirskilt eqvicessen 500, 
raknat fran det férsta Salpausselkistadiets slut, som tills vidare 
bildar utgangspunkten for den finska kronologien. Omkring det 
nimnda artalet grupperar sig nimligen en mycket karakteristisk 
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varvserie!, som kan identifieras dver hela landet fran Satakunta 
ainda till Nurmes i Karelen. 

Den senare halften av undersiékningslinjen, bérjande fran lisalmi, 
baserar sig p& i regeln ideala varviga sediment, sa att konnek- 
tionerna icke lamna nagon plats fér tvivel. Vid vattendelaren har 
dock trots mangariga forsék kvarblivit en viss osikerhet pa en 
stricka av ndgra kilometer, beroende pa den knappa forekomsten 
av leror. Hair har man varit tvungen att taga sin tillflykt till 
interpolation, vilken underlattas av drsmoraner i trakten. [let i 
uppskattningen av varvens antal kan uppga till ett par tiotal ar 
och ar ay den art, att talet snarast kan tinkas tillvaxa. Isrecessionen 
har nimligen har forsiggatt langsammare an fore och efter denna 
tid. Isranden har till och med oscillerat, sdsom det framgar av en 
lagerfoljd av morin ovanpa sorterat grus vid Pyhisalmi station. 

Varvantalet uppgar vid linjens andpunkt i Ylivieska i runt tal 
till 1300, réknat fran den ovan némnda nollinjen. Franvaron av 
leror vid kusten och det tillstétande havet lagga hinder for fort- 
sittandet ay varvmitningen. Men de svenska undersékningarna 
pa andra sidan havet hjalpa oss att uppskatta antalet av de vary, 
som atersta till De Guers + 0-ar. Eqvicessen for — 500 har ay 
Der Geer blivit utdragen ocksa till finska sidan och gar éver YL- 
vieska. Grundad som den dr pa extrapolation samt riktningen ay 
asar och rafflor, kan den underga& en forskjutning mera mot nord- 
vist eller sydost. Det synes aven vara mdjligt att bestamma dess 
lage alldeles noggrant. Det av R. Livin? uppritade diagrammet 
éver de varviga sedimenten i Angermanilvens flodomrade later 
nimligen konnektera sig med de ésterbottniska varven pa ett satt, 
som tills vidare icke kan anses vara absolut bindande, men dock 
sannolikt. Det forsta varvet hos Liptn har i Finland sin mot- 
svarighet i varvet 1185, enligt férfattarens tidsskala for Finland. 
Av de av Lipén uppmatta 747 varven hira enligt De Gurr de 
forsta 509 till den senglaciala och resten till den postglaciala tiden®. 
Aret — 500 i De Gurrs tidsskala ar darfor synkront med aret 9 
hos Liptn och motsvarar saledes aret 1194 i Finland (se fig. 1) 
enligt den ovan antagna konnektionen. 

Hela avsmialtningstiden fran andra Salpausselkd-skedets slut till 
)-linjen i Norrland utgér pa detta saétt 1194 + 509 eller i runt tal 


' Marrr Sauramo. Studies of the Quaternary Varve Sediments of Southern Fin- 
land, Bull. Comm. Géol. Finl. 60. och Fennia 45 N:o 1. 1923, tavlan X. 
Ragnar Lipin, Geokronologiska studier dver det finiglaciala skedet i A - 
land, S. G. U., Ser. Ca. N:o 9, 1913. oh cate 
5G. Dr Grrr, Om den definitiva férbindelsen nellan den svenska tidskal - 
glaciala och postglaciala del, G. F. F. Bd 46, s. 493, 1924. a Sal 
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1700 ar, saledes 600 ar mera in vad Dr Genr anger fér den fini- 
glaciala tiden. 

Den ifragavarande subepokens langd kan beriknas ocksa pa ett 
‘annat satt, vars palitlighet ar lattare att kontrollera. En blick pa 
den medféljande lilla kartskissen (fig. 1) visar, att forfattarens 
undersikningslinje i sydvistra Finland och Lrpins i Angermanland 
falla pa en och samma recessionsradie. Man kan darfér direkt 
addera resultaten avy badas varvmitningar. Fran andra Salpausselka 


Fig. 1. Synkrona israndsligen under senglacial tid i Sverige och Finland, Tids- 
bestamningarna i Sverige avy G. Dr Geer (forsedda med tecken De G.) hanfora sig 
till + O-aret i Jamtland = F. De kronologiska siffrorna i Finland hava av forfattaren 
beriknats fran + 0-aret vid andra Salpausselkastadiets slut. U = Uppsala, B = Bil- 
a lingen, V = Vasby, L = Lovisa Traffens, T = Tammerfors. 


‘till kusten i norra Satakunta drar sig iskanten tillbaka under 700 
Far. | Angermanland ha vi de ovannimnda 509 aren, tillsammans 
1200. Men till detta tal maste annu liggas de under Bottniska 
-viken befintliga varven. Avstandet melian kusten i Satakunta och 
Angermanland ir stérre an tredjedelen av hela strickan och lingre 
an vardera av de undersékta linjerna for sig. Men man maste 
emellertid taga hansyn till den sannolikheten, att iskantens atertag 
i den Baltiska dalen, dar vattendjupet var stérst, fortgick snabbare 
in dster och vaster om densamma. Den Aarliga avsmaltnings- 
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hastigheten ar i vaéstra Finland 260 m och i Angermanland 270 m. 
Om vi antaga att motsvarande tal i mellersta delen av Bottenhavet 
ir s& stort som 400 m, vilket lokalt har blivit observerat 1 Sata- 
kunta och Angermanland, maste vi berékna omkring 500 ar for 
israndens tillbakaskridande éver Bottenhavet. Summan av 700 + 
500 + 509 gir i runt tal 1700, eller samma tal som erhélls genom 
den direkta konnektionen. 

Man maste da fraga sig, varpA ovannimnda stora skillnad mellan 
de bada tiderikningarna beror. I brist pa tillrackligt material 
maste vi néja oss med férklaringsforsék. 1 forsta hand tankte for- 
fattaren, att isranden i Finland vid den finiglaciala subepokens slut 
(De Geers + 0) méjligen lag pa vattendelaren pa det stalle, dar 
linjen for dret 1100 har dragits pa forfattarens karta. I detta fall 
skulle den finiglaciala tidens lingd bli lika lang i bada tids- 
skalorna. 

En sadan samtidighet av den finska 1100-linjen med bipartitionen 
i Jamtland ar dock méjlig endast under den férutsattningen, att en 
vildig och djup kalvningsbukt funnits i norra delen ay den Bott- 
niska sinkan och som under arhundradenas lopp skulle vidgat och 
utbrett sig mot viaster i Sverige och mot éster i Finland. I Oster- 
botten har emellertid isranden dragit sig i riktning mot nordvist, 
varfor det ovannémnda antagandet synes omdjligt. Vidare har ju 
Di Geers 0-linje blivit definitivt fixerad i Norrland fran den ena 
floddalen till den andra.! 

Likasa ar en sammanbindning av linjerna — 500 i den svenska 
och 600 i den finska kronologien helt och hallet utesluten. 

Da den svenska tidsskalans 0-linje synes sta orubblig, skola vi 
taga i skarskadande den finiglaciala tidens forra del. Som sagt 
har De Guer anknutit den ifragavarande subepokens bérjan till ett 
arsvarv, som anses hava bildats vid den baltiska issjons tappning. 
Detta varv har kunnat foljas norr om den mellansvenska norra 
aindmoranen fran Billingens nordspets anda till Stockholms skir- 
gard. De Geer lamnar icke nagra uppgifter om detta varvs 
karaktar, men det framgar tydligt av hans uppsats, att leran efter 
tappningen blir marin i Stockholmstrakten och innehaller Yoldia- 
skal. 

Foérfattaren har tidigare beskrivit ett likadant fall i Finland 
norr om den tredje Salpausselka. Ar 292 fordndrar sig nimligen 
det typiska diatakta sedimentet helt plotsligt till symmikt. Grinsen 
markeras i varje profil av ett mer eller mindre tjockt sandskikt. 


1G. Dr GnER, Om den definitiva férbindelsen etc. 
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Enligt forfattarens tolkning! betyder detta en plétshg sinkning 
av det baltiska havet till oceanens niva. Det synes sannolikt, att 
denna férindring i sedimentens karaktar ar samtidig med uttapp- 
ningen norr om Billingen. Konnektionen i fraga kan motiveras pa 
foljande sitt. (1) De Gurr drager sin — 1074-linje pa finska sidan 
noggrant lings tredje Salpausselki. (2) Aven enligt Du Guurs 
tidigare antagande motsvaras den norra mellansvenska indmorinen 
pa finska sidan av tredje Salpausselka?. Stockholms 0-linje, som 
maste vara av litet senare datum an den ovannimnda uttappnings- 
linjen, maste diarfér i Finland férlaggas norr om tredje Salpausselka, 
antagligen ungefar vid aret 310. (3) Den av forfattaren ar 1920 i 
Uppsala (S:t Eriks) uppmatta lerprofilen visar en sd slaende kon- 
gruens med den ovannaémnda, i Finland observerade varvserien efter 
aret 500, att en médjlighet av rekurrens maste anses vara utesluten. 
Enligt denna konnektion motsvaras det understa varvet i Uppsala 
av aret 495 i finska tidsskalan. 

(4) Enligt dessa konnektioner har det forsta maximet av symmixis 
i den vastfinska varviga leran sin motsvarighet i Stockholms 
Yoldia-lera, sasom férfattaren redan tidigare har antagit; den mindre 
graden av symmixis efter aret 500 ar synkron med Uppsalaleran, 
som enligt OpiN har avsatts i brackt vatten®. (5) SanpEGREN* an- 
ger finiglaciala tidens lingd till 2000 ar, beraiknad i enlighet med 
De Guers dldre definition, utgdende fran sédra mellansvenska and- 
moradnen. Av detta tal faller, att dima av Dr Guxrrs uppgifter, 
ungefar 840 ar pa strackan mellan indmordnerna. Fér Salpausselka- 
zonen i Finland kommer foérfattaren till c:a 660 ar séder och 200 ar 
norr om + O-linjen, eller tillsammans c:a 860 ar. Det ar uppenbart, 
att detta tal motsvarar det svenska, likvaél endast under den fér- 
utsittningen, att den norra morinen i Sverige parallelliseras med 
tredje Salpausselkaé i Finland. 

Alla dessa skal tala fér att Ds Gusrs tappningslinje maste 
parallelliseras med ‘varvet 292 i Finland och icke med slutet av 
det andra Salpausselkastadiet. Detta betyder, att den finiglaciala 
tiden i Finland bérjar 4ret 292, och den ovan nimnda skillnaden 
av 600 ar minskas med halften. 

Den andra halften far sin férklaring, da vi kasta en blick pa 
utvecklingen av De Gerrs senglaciala kronologi. Pa hans karta 


L » Gh, & WB), 

e a be eo oa aiigiaciele grinsmorinerna etc. G. F. F. Bd 39, 1917, s. 21. 

3 §. Opin, Die automatisch registrierende Apparatur etc. Intern. Mitt. fiir Boden- 
kunde, Berlin 1920 pp. 301—342. ; fay ; 

4 R. SanpEGREN, Ragundatraktens postglaciala utvecklingshistoria enligt den sub- 
fossila florans vittnesbérd, S. G. U. Ser. Ca, N:o 12. III. 1924, s. 43. 


5 —2603854. G. F. F. 1926. 


66 MATTI SAURAMO. Jan.—Febr. 1926. 


av ar 19141 utvisande israndens avsmiltning i Fennoskandia, har 
eqvicessen for — 1000 dragits norr om Uppsala, medan samma linje 
pa den sista kartan av ar 1925 gar norr om Stockholm. Arsantalet 
maste harigenom ha minskats med c:a 200 ar. Férskjutningen 1 
fraga beror antagligen pd de nya konnektioner, som Dz Guer under 
de senaste aren har utfdrt sider om Angermanland. Denna trakt 
synes ha vallat stora svarigheter for tiderakningen, och forfattaren 
ar bendigen att anse, att de nya konnektionerna ej heller nu fort 
till ett definitivt resultat, huru benégen han in ar att erkaénna 
Dre Geers erfarenhet och overlagsenhet pa detta omrade. For- 
skjutningen borde snarare hava skett i motsatt riktning. 

Da Stockholm till féljd av den nya konnektionen i den finska tide- 
rakningen kommer att ligga innanfér tredje Salpausselka, inverkar 
detta sakforhallande pa de tidigare fjarrkonnektionerna mellan 
Sverige och Finland. Lovisa Traffens, som Dx Guer? har parallel- 
liserat med Vasby 25 km N om Vimmerby, har enligt den finska 
tidsskalan blivit isfritt 1347 + 292 = 1639 fore uttappningen, medan 
det motsvarande talet i Dr Gumrs tidsskala (fran ar 1917) ar 1475, 
beraiknad fran Stockholms 0-linje, eller c:a — 2540 fore istidens slut. 
Ocksa hir gar saledes skillnaden mellan den svenska och finska 
tidsskalan i samma riktning. 

I framtiden, da hela det kronologiska materialet blivit tillgangligt 
fér forskare, skall det sikert vara en latt sak att se var felet ligger, 
vare sig det ar i Finland eller i Sverige. Nu kan problemet lésas 
endast av De Gexr, som har det stérsta antalet varvmiatningar till 
sitt forfogande. 

Aven om forfattarens lilla inlagg skulle medféra andringar i- 
Der Geers senast publicerade tidsskala eller raittare i hans forsék 
att utstricka den i Finland, sé rubbar det dock icke tilliten till 
de kronologiska metoderna, utan visar snarare huru sikra de dro, 
da forskarne pa 6mse sidor om Bottniska viken oberoende ay var- 
andra kommit till i stort sett alldeles samstimmiga resultat, som 
utan tvang lata férbinda sig med varandra. Och det kan kon- 
stateras, att bryggan mellan Sverige och Finland nu dr mycket 
starkare an for tio ar sedan, dé Dz Grrr gjorde sina forsta fjarr- 
konnektioner i Fennoskandia. 

1 Popular Naturvetenskaplig Revy, 1914. 


2M. Savramo: Geochronologische Studien iiber die spitglaziale Zeit im Siidfinnl 
Bull. Comm. Géol. Finl. N:o 50, s, 34, 1918. me pee 
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Analyses collected for an investigation of the rocks of the 
Falun mine, Sweden. 


By 
Hs. SJ6@REN fF. 
all 2. 3 4, BN 6. G sh BE 
SHOR 71.71} 76.30) 68.91} 84.22} 76.88] 76.96) 73.96] 67.52} 80.95 
AKO 0.30 0.12 OFS Saul 0.27 0.15). 0.14 0.15 0.10 
Al,O, 13.67} 11.69} 14.15) 8.42) 10.62} 12.94] 10.30] 11.45) 4.81 
Fe,0, 1.69} 0.57] 0.74; 0.87; 1.05] 0.73| 1.85] 1.72] ° 3.86 
FeO 2.36] 1.97)’ 2.87} . 0.65} 38.21] 1.18]. 5.06} .9.37| - 4.60 
MnO 0.07} 0.08]. 0.15} 0.03} 0.05} 0.01) 0.03} 0.08]. 0.04 
CaO 1.97 4.37 1.64 0.58 ale) eller 0.28 0.19} 0.36 
MgO @:51) 157) 3.23) ~ O:79) 2.41) 1.56). 4.84) 7.96) . 2.01 
Na,O 3.85 1.46 2.34 3.94 0.42 1.16 0.28 0.22 0.30 
Ke Ot. 3.52 1.45) 4.50 0.47 2.19 2.96] 1.25 0,22 0.43 
P,0, 0.07| 0.02] 0.01} 0.02] 0.07; 0.02] 0.02} 0.02] 0.02 
Se 0.04 0.02} 0.03 0.08 0.07 0.39 (),28 OMOEA 
co, — — == — _ 
H,O 0.47 0.60). 1.28 0.58 1.56 LB 2.80 1.08 1.37 
Cu. — 0.57 
Totals | 100.23) 100.22} 99.63] 100.30) 99.89] 100.55} 100.49] 100.02} 101.15 % 
H,O lost at 105°} 0.04| 0.11} 0.05] 0.17] 0.04] 0.09 0.05 % 
No. of | Preliminary ‘ : 
ana- |designation of oe : garding Remarks 
lysis the rock eran s 
1. | >Gr& Gnejs> | Prospecting pits 8. of west-| Collected by Analyst G. Ny- 
ern corner of pond Ingarfs-| Hs. SséGREN BLOM. 
dammen. %1/g 1908. 
2. »>Granulit» | N.W. of Ingarfsdammen. > » K. ScHRODER. 
3. |»Gnejsig Gra-| Fol. 2 (of the mining map),| Vide Fig. 1. » G. NyBLom. 
nulit> Stéten 1. 
4, >Granulit> | Fol. 138, Drottningstéfvaren1.| » Fig. 6. » > 
Se >Glimmer- | Fol. 7, Nedre Eldkuren 1. a) Hig 2) » > 
skifferartad 
Kvartsit»> 
6. >Glimmer- | Fol. 8, Carl Filip 2. > Fig. 3: » » 
skifferartad 
Kyvartsit» 
ri >Kyartsit» | Fol. 8, Carl Filip 3, > Bic. 3: > > 
8. | »Stralstens- | Fol. 8, Carl Filip 4. » Fig. 3. » K. Scuroper. 
kvarts» 
2; »Kvartsit» | Fol. 9, Bockskagget 1, Bock-| » Fig. 4. » G. NyBLoM. 


huvudet. 


1 For further information see the following paper (pp. 76—83 ): N. Zunzun, Some 
yords to accompany the paper by Hs. Ssdcren7j on »Analyses collected for an investi- 
‘ation of the rocks of the Falun mine, Sweden». 
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10 Wile 12 13. 14. il5%. 
Re ee eee ee eee ee 
SiO, . 6o21 73.13 80.57 75.98 72.91 13.37 
PiOi cles 0.82 0.25 0.11 0.18 0.30 0.33 
VA Oe Deere Roce 5 16.07 | 12.84 8.90 | 12.09 | 138.08 12.70 
Fe,0, 0.86 0.31 0.53 0.51 1.78 1.53 
FeO 2.09 2.16 8.24 2.16 3.04 2.52 
MnO 0.09 0.06 0.05 0.05 0.07 0.08 
CaO 3.08 Weil} 1.00 0.41 2.88 2.05 
MgO 0.76 0.71 218 0.65 0.67 0.64 
Na,O 3.08 4.32 0.26 4.45 3.39 3.64 
K,0 2.80 1.62 1.55 2.34 KS ila 
POne 0.08 0.05 0.01 0.05 0.08 0.07 
ish ¢ 0.14 0.05 0.03 0.20 0.10 0.04 
CO, — — — — — — 
H,O 1.49 27 1.52 0.94 0.70 1.46 
Totals | 100.02 99.90 99.95 | 100.01 | 100.14 | 100.24 % 
H,0 lost at 105° | _ 0.038 % 
| No. of | Preliminary A 
ana- |designation of Se eee Remarks 
lysis the rock vip! 
10. »Felsit» Fol. 2, Stéten 2. Vide Fig. 1. Analyst 
K. Scur6pEr. 
ill, > Fol. 9, Bockskigget 2, 3 m » Fig, 4, > > 
from the »skél». 
12. | »Glimmer- | Fol. 12, Telefon 1. De Hie: > > 
skifferartad 
Felsit» 
113}. > Felsit> Fol. 13, Drottningstévaren 2.) » Fig. 6 > > 
14. > Fol. 18, Boman 2, Wrede- ee Na 7 » G. NyBLom. 
gangen (the Wre- 
de dike). 
15. > Fol. 25, Skaningen 2, Wrede- >» Fig. 8 » K. Scuréper.| 


gangen (the Wre- 
de dike). 
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ee 
16. if, 18. 19 20. 21. 
Si0, . 53.58 54.20 47.52 46.77 44.30 47.29 
TiO, 1.00 0.92 0.68 0.88 0.91 0.65 
Al,0, 16.10 | 18.35 | 12.33 1) 17.05 11.39 
Fe,0, 4.36 2.26 2.76 0.94 ileal 2.16 
FeO 7.48 8.09 9.67 16.34 13.68 9.95 
MnO 0.30 0.22 0.20 0.33 0.26 0.28 
CaO 7.85 8.37 9.29 5.44 3.34 9.91 
MgO 5.52 4.24 12.04 2) 8.27 13.85 
Na,O laa 2.14 0.68 0.68 1.24 0.81 
K,0 0.62 0.48 1.74 1.42 0.98 0.95 
B50; 0.24 0.06 0.18 0.20 0.20 0.17 
S 0.17 0.08 0.01 0.13 0.06 0.08 
co, = = — 1.19 — 
HO 1.29 0.66 2.62 1.57 6.94 2.46 
Cr,05 : pe. 0.10 
Totals | 100.28 100.07 99.82 (99.72) | 100.138 99.90 % 
H,O lost at 105° 0.02 0.08 0.08 % 
No.of | Preliminary ; 
ana- |designation of See ee ue Remarks 
lysis the rock y 
16. »Trapp> Fol. 9, Bockskagget 5. Vide Vig. 4, Analyst G. NyBiom. 
We > Fol. 12, Nordpolen 1. >» Fig. 5. >» K. SCHRODER. 
18. > Fol. 18, Boman 1, Wrede- » Fig. 7. » G. NYBLOM. 
gangen (the Wre- 
de dike). 
We) > Fol. 18, Boman 3, Wrede- Se iiead: >» K.ScCHRODER. 
gangen (the Wre- 
de dike). 
20. Fol. 25, Skaningen 1, Wre- » Fig. 8. > > 
degangen (the |For the analysis only lighter 
Wrede dike). coloured rock fragments were 
selected (thus no darker pieces 
of the material collected). 
21. > Fol. 25, Skaningen 8, Wre- | Vide Fig. 8. Analyst G. NyBLom. 
degangen (the 
Wrede dike). 


1) The analyst gives 23.37 % Al,O,, no doubt too high a value. 


Johansson.) 


2) The analyst gives 1.65 % MgO, no doubt too low a value. 


Johansson.) 


(Remark by H. E. 
(Remark by H. E. 
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pe ee ee ee ee 
22 23 24. 25. 26. 
| 
SWO5 5 6 = 28.16 57.62 | 31.46 39.01 58.79 
TiO; 0.28 0.55 0.76 | 0.20 0.11 
Al,0, 18.13 10.66 15.46 11.90 10.31 
| Fe,0, 2.55 Heh | 1.25 1.08 
ie Oe 16.57 IDL 18.02 4.74 11.92 
MnO. . 0.40 0.20 | 0.37 0.09 0.10 
CaQ.. . ONE 0.72 0.72 0.24 0.52 
MgO. . 17.78 6.68 12.38 26.44" 7.69 
Na,O 0.26 0.56 0.89 0.36 0.19 
AOR 0.08 0.82 0.42 0.17 0.48 
PaOken Sieur 0.05 0:25 0.20 0.05 0.01 
Fes, . 4.59 3.91 5.56 4.45 1.50 
CuFeS,. . 0.38 0.09 0.81 2.46 1.36 
SOx, 0.20 0.14 = 0.61 0.18 
co, 0.30 0.09 = 0.07 0.08 
He OUee eo ys ghee US 3 | 10.77 5.41 9.80 | 7.82 5.85 
Totals 100.61 99.62 100.58 99.86 100.07 % 
H,0 lost at 105° 0.97 0.46 1.39 0.72 0.44 % 
; itera. Fes PRE rer see.18-) Beal 1.36 % 
No.of] Preliminery | Statement regarding aes 
lysis | the* rock y 
22 »Skél» Fol. 9, Bockskagget 7, 1 m/| Vide Fig. 4. Analyst G. NyBiom. 
from the »felsit». 
23. » Fol. 9, Bockskigget 4, be- », Hig. 4, » » 
tween »kis» (pyri- 
tes) and »>felsit», 
close to the latter. 
24, » Fol. 5, Bockskigget 6, be- » Fig. 4. » > 
tween >trapp» and 
»felsit>. 
25. > Fol. 29, Koleran 1. » Fig. 9. : 5 
26. Le | Fol. al, Haus 2. fy Uhre 1100). > > 
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Figs. 1—10. Key maps in a scale of 1:2400 — details from sheets of the mining 
p of the Falun mine — showing the localities at which the material for the analyses 
3—26 hag been collected 
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Some words to accompany the paper by Hj. Sjogren + on 
»Analyses collected for an investigation of the rocks of the 
Falun mine, Sweden. 


By 
Nits ZenzEN. 


Among the guides issued for the XI. International Geological 
Congress, in Stockholm in 1910, there were several on the geology of 
Swedish mines, written by prof. Hs. Suéaruyx. One of these dealt 
with the Falun copper mine.! Prof. SséarEN seems to have begun 
the preparatory work for this guide in Aug., 1908, when at that time 
visiting the mine and making excursions in the vicinity. His notes 
show that he had already at that occasion determined to have chemical 
analyses made of all the rocks of the mine. He collected himself 
samples of rocks to the N.W. of the mine (analyses No. 1—2 of 
the preceding paper), and formed together with Mr. Gustar Brine, 
mining engineer at Falun, a detailed plan for procuring samples 
of rocks at different levels and in different parts of the mine itself. 
Mr. Brive brought this collection together, and sent it to prof. 
Ss6GREN in Sept., 1908, together with copies of parts of the mining 
map, showing the exact positions of those points at which the 
specimens had been taken. In January, 1909, the analyzing work 
was started. It was carried out by Karn Scurépsr, civil engineer, 
and Gustar NysLom, mining engineer, both at that time working 
in the laboratory and under the guidance of Dr. Roperr Mavzenrus 
at the Geological Survey of Sweden. Before the spring of 1910 
probably all the analyses were ready, though it cannot now be 
told exactly at what time the analyses No. 22—26 were executed. 
The important question concerning the relations between the »skils» 
and the ores, prof. Sséarun already in Aug., 1908 (field-notes), con- 
sidered to be one of the most interesting ones in connection with 


iS dele SJOGREN, The Falun copper mine. — Livret-guide des excursions en Suéde du 
Xie Congrés Géologique International. Stockholm 1910. No. 31. 
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the investigation of the Falun mine. He would try to solve the 
question: Are the »skéls» formed before, after, or possibly at the 
same time as the ores? He considered this question to be of a 
great general importance, as the interpretation of the »skéls» of a 
number of other Swedish ore-deposits would depend on the manner 
in which it should be answered. 

When writing his Falun guide in 1910, prof. Sséaren did not, 
however, use any one of the great number of analyses of Falun 
rocks that he had had done. It seems most probable that it had 
not — because of the very time-consuming, comprehensive work 
with all other papers for the Geological Congress published by him 
that year — been possible for him to get the time necessary for a 
more detailed study of the Falun rocks, before the excursions of 
the Congress had to take place. 

At the end of 1910 prof. Sséaren and Dr. H. E. Jonansscn 
decided to collaborate in unravelling the chemical relations of the 
ore-bearing formations of Central Sweden. In cooperation with 
Dr.-Naima Sautzom they published in 1914 a well-known important 
paper’ on the rocks of a part of this district. Dr. H. E. Jowansson 
informs me that it had been planned that also the rocks of the 
Falun mine should be treated in a continuation of this work. Dr. 
JOHANSSON got thin sections made of most of the rocks analyzed, 
and made a preliminary examination of them. Yet other, more 
urgent duties prevented prof. SJé@ren and Dr. Jonansson from 
continuing the work in question during the life-time of the former. 
Dr. Jowansson now finding it impossible to get, within a reasonably 
near future, the time necessary for the researches within and in 
the vicinity of the Falun mine requisite in order to get a suffi- 
ciently intimate personal knowledge of all facts of importance, 
recently asked me to arrange the publication of the important and 
uncommonly comprehensive material of analyses of Falun rocks, 
brought together by prof. Sséarun. I gladly consented to under- 
take this purely editorial work because of the following circum- 
stances: A publication of the analyses will make it possible for 
persons interested in the geology of the Falun mine to use them 
at their researches. The exact localities where the samples were 
collected, are known. In nearly all cases parts of the analyzed 
specimens are left, and most of the thin sections required are 
already at hand. The analyses will thus be of full use at future 


E : ay 

1 Hy. SyocrEN, H. E. Jonansson and Naima Sanvzom, Chemical and petrographica 
studies on the ore-bearing rocks of Central Sweden. — G. F. F., Bd 36, 1914, pp. 
441—484. 
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studies in the field and in the mine. Geological investigations of 
the Falun mine still going on, it may be reasonable to expect 
that the analyses will perhaps prove of value rather soon. 

By the kind permission of Mrs. Anna Sséarun I have arranged 
the analyses themselves together with the statements at hand 
regarding the localities as a separate paper, »Analyses collected for 
an investigation of the rocks of the Falun mine, Sweden», as the 
author of which the late professor Hs. SséaREN justly is given. 

The situation of the pond Ingarfsdammen, in the neighbourhood 
of which the samples belonging to the analyses No. 1—2 were 
collected, may be judged from the geological maps of 'TéRNEBOHM 
(1893)! or Gurser (1917),? where it will be found about 1 km N.W. 
of the great mine. All the other localities are shown in the Figs. 
1—10, which form reproductions of parts of the maps sent prof. 
Sséarun by Mr. Brine in 1908. The preliminary rock-names given 
in the tables are those used by prof. Sséaren and Mr. Brine them- 
selves on labels and in notes. That nomenclature evidently coin- 
cides with that used by T6RNEBOHM! in 1893 (perhaps with an 
exception in the case of analysis No. 1). The analysis No. 26 
represents the only case, in which there is nothing left of the 
analyzed sample, but the exact locality being known also in this 
case, there will probably be no difficulty in procuring more of the 
same rock. As Dr. Jonansson calls attention to, the analysis No. 
19 must be erroneous as regards the AJ,O,- and MgO-contents. 
The percental values of the other constituents of the same analysis 
do not indicate any other error in it, and it just looks, as if the 
analyst has perhaps only neglected to add NH,Cl, when precipita-— 
ting Al,O, etc. There being no difficulty to complete and control 
this analysis, it was not judged necessary to reject it wholly at 
publishing the material. 

All the rock specimens and thin-sections are kept at the Minera: 
logical Department of the State Natural History Museum in Stock- 
holm. The expenses of all the analyses have been defrayed by prof. 
SJ6GREN himself. 

Dr. H. E. Jonansson communicates the following particulars 
concerning the analyzed rocks, as far as he has got occasion to 
examine them: . 

»N:o 1. A typical gneiss, chemically a somewhat soda-rich member 
within the series of ‘intermediate’ gneisses, with a certain tendency 

? A. E. Térnesoum, Om Falu grufvas geologi. — G. F. F., Bd 15, 1893, pp. 609—690. 


2 Per Guiser, Falutraktens berggrund och malmfyndigheter. Stock _ 
S. G. U., Ser. C, No. 275. ita eins oa 
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» an eyed gneiss development owing to larger grains or granular 
ripes of pale reddish potash feldspar distributed in the foliated 
sherwise even-grained greyish mass. The (volumetric) mineral 
mposition, as estimated in thin section, is approximately 25—30 
uartz, 60—65 % feldspar (somewhat perthitic microcline associated 
ith an oligoclase, about An,,, in fairly equal proportions, or the 
utter somewhat predominating), and 10—15 % dark-coloured minerals 
1 part a deep-coloured common hornblende, in part a brownish 
reen biotite, as well as abundant minor constituents, chiefly iron 
re and titanite with some apatite, zircon, and orthite minerals. 
he average proportions of feldspar-forming molecules calculated 
om the analysis correspond to the ratio A'n,,,Ab,3 Orgy 4. 

N:o 2. An interesting lime feldspar-rich variety among the 
ranulitic (leptitic) rocks of the ore-bearing formation. Megascopi- 
ully saccharoid, speckled of greyish and whitish portions; micro- 
sopically a granulitic mixture of about 45 % quartz and 40—45 % 
Idspars, chiefly a rarely twinned lime-rich plagioclase (with 62 % 
n as a minimum), combined with a very subordinate, scarcely 
istinguishable unlamellated microcline; besides 10—15 % of a brown- 
sh biotite, in the lighter-coloured portions replaced by slender 
risms of a not deeply coloured greenish hornblende, reminding of 
ornblendes of ’garben’-schists. The fabric of the rock is not 
istinctly porphyritic, but it contains some larger areas of lime 
lagioclase, crowded with small inclusions of quartz. Small grains 
f epidote-zoisite are present in the rock but the plagioclase itself 
| fairly fresh, except in the neighbourhood of some cross-joints. 
verage feldspar composition: Any, ,ADs9,,O0Pa9,,- 

N:o 3. This specimen agrees with those rocks in the mine usu- 
lly named ’felsites’ in its somewhat porphyritic appearance, owing 
) the presence of irregular larger grains of quartz, as well as of 
ldspar, the latter however only indistinctly standing out from 
1e rather coarse-grained, gneissose groundmass. Approximate 
‘ineral composition: quartz 25%, chiefly distributed in the larger 
henocrystic grains as well as in certain vein-like segregations; 
ldspars 60—65 %, partly a not microcline-twinned, almost erypto- 
erthitic potash feldspar, partly a somewhat subordinate, cloudy, 
ot twinned plagioclase, probably an oligoclase-andesine, of which 
aly the former appears as phenocrysts; brownish biotite 10—15 %; 
nall amounts of apatite, zircon, orthite-epidote. Average feldspar 
mposition: An,,,Ab3;,,07,7.4- 

N:o 4. The rock is of a somewhat heterogeneous appearance with 
reyish patches of a more quartzitic composition, finely stained with 
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grains of chalkopyrite, distributed in a white, saccharoid, granulitice 
mass. Under the microscope the latter resolves into a beautiful 
isometric intermixture of quartz and a soda plagioclase containing 
about 6 & 7% An (max. sym. ext. 15’—16°) with unevenly distributed, 
small scales of a mostly bleached and chloritized biotite, accom- 
panied by occasional flakes of muscovite; herein some almost quartz- 
free segregations of the plagioclase in the shape of finely polygonal 
grains, and on the other hand segregations of rather coarsely cry- 
stallized quartz with very subordinate interstitial grains of plagio- 
clase; also occasional areas of cordierite in the usual spongy inter- 
growth with quartz. Average feldspar composition: Ang Abg., 
Ore: 

Bio 5. A dark brownish grey, schistose rock, rich in biotite, 
and mottled with lighter-coloured patches suggesting altered cordi- 
erite; also some stripes rich in muscovite. No slide has been 
prepared of this sample, but petrographically the rock is evidently 
closely related to certain cordierite-bearing varieties, associated 
with the rock N:o 6. 

N:o 6. Of the petrographically somewhat heterogeneous sample 
deriving from the locality of analysis N:o 6, the specimen chosen 
for chemical and microscopical examination has the character of a 
greyish, coarsely schistose two-mica-schist, fairly abundantly im- 
pregnated with sulphidic ore minerals. The slide contains a not 
inconsiderable amount (about 10—15 %) of a rarely twinned plagio- 
clase (with 35% An), some 50—60 % of quartz, 30—35 % of micas 
(the muscovite apparently the more abundant one), and 1—-2 % of 
sulphides. . 

N:s 7—9. The analyses N:s 7—9 are representative of the quartzy 
cordierite-anthophyllite-rocks characteristic of the Falun mine. 
These rocks chiefly consist of cordierite in large areas, richly 
interwoven by quartz, with interjacent portions of coarsely crystal- 
lized quartz crowded with large radiated groups of a probably 
somewhat aluminous rhombic amphibole. Owing to the coarsely 
crystalline development and apparently heterogeneous distribution 
of the mineral constituents, the proportions shown by the slides 
may not be strictly representative of the analyzed material. The 
slide N:o 8 would suggest a rock composed of about 45—50 % cor- 
dierite, 15—20 % rhombic amphibole and 35 % quartz together with an 
insignificant amount of magnetite; it appears perfectly fresh without 
traces of chloritization. N:o 7 corresponds to a slightly more quartzos¢ 
variety with a certain proportion of a brownish biotite; the Fe-Mg- 
silicate minerals, especially the amphibole, are however much 
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altered into chlorite. N:o 9 evidently belongs to a type much richer 
In quartz (at least 60%) with notable amounts of brownish mica, 
as well as of magnetite, and sulphide ores, the magnetite partly 
distributed in megascopically well conspicuous grains. Some per- 
cents of chlorite occur in well defined patches within the otherwise 
fresh rock. 

N:o 10. A brownish grey, gneissose rock with indistinctly dis- 
cernible, somewhat larger grains of quartz, and small grains of 
sulphide ores. Petrographically the rock appears next related to 
the rock N:o 3, but no slide is at hand for microscopical examina- 
tion. Average feldspar composition: An; ,AD,, ,Orys ,. 

N:o 11. The rock exhibits abundant irregular phenocrysts of 
quartz, up to 2 mm in diameter, together with less conspicuous 
ones of plagioclase distributed in a coarsely granulitic groundmass 
of quartz, feldspars and biotite. It has suffered alteration spread- 
ing from abundantly traversing crushing joints by which its 
feldspathic constituents have entirely become transformed into not 
farther determinable opaque areas, the biotite chloritized ete. 
Average feldspar: An, ,Ab,.,Or,,,. 

N:o 12. Petrographically this rock is not to be classed with the 
*felsites’ of the mine. It represents a fairly pure cordierite-quartzite 
of about the composition 60% quartz and 40% cordierite, with a 
slight admixture af brownish biotite as well as some sillimanite in 
the usual fashion of finely fibrous bundles. The cordierite displays 
a more or less advanced alteration into light-coloured, micaceous 
substances; along with such altered cordierite, there may possibly 
be present some similarly altered areas, deriving from an original 
ealcic plagioclase. 

N:o 13. In its petrographical development the rock closely agrees 
with porphyritic phases of the common soda-granulites (or soda- 
leptites) of Central Sweden. It contains fairly abundant, irregular- 
ly contoured phenocrysts, up to 2 mm in size, of quartz and a soda 
plagioclase, nearly approaching in composition to pure albite, 
embedded in a light-coloured, even-grained groundmass of quartz 
and feldspars, speckled with small scales of brownish mica. The 
not inconsiderable potash content partly appears as irregular, 
antiperthitic patches of microcline within the albite phenocrysts, 
but is for the most part concentrated in the groundmass as abun- 
dant, distinct grains of microcline. Average feldspar: An, ,Abj,., 
Wes; 5: 

N:o 14. This type of ’felsite’ almost looks as a fine-grained, greyish 
granite, owing to its richness in phenocrysts of quartz and plagioclase, 
- 6—260854. G. F. F. 1926. 
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sometimes reaching 5 mm in size. The plagioclase seems to be an 
oligoclase-andesine, about An,,. The more subordinate groundmass 
consists of an even-grained mixture between quartz and a clear, not 
twinned plagioclase, evidently an oligoclase, possibly with an ad- 
mixture also of microcline. The other constituents observed in the 
slide include an abundant, deeply olive-coloured biotite, accompanied 
by some muscovite, magnetite, apatite, as well as sporadical grains 
of almandine. Average feldspar: Any, ,Ab59,OP)3.,- 

N:o 15. Almost identical with the preceding rock in composition 
and appearance, although somewhat crushed and altered. Average 
feldspar: An,;,Abgo,,O0T io, 

N:s 16—17. The series of analyses N:s 16—21. refers to the 
greenstone rocks or so called ‘traps’ of the mine. Of these the 
two fairly corresponding analyses N:s 16—17 are representative 
of those more salic, quartz-bearing varieties which were distin- 
guished by TérxuBonm as ‘the Sture type’. The sampled rocks are 
greenish grey in colour, somewhat mottled of darker- and lighter- 
coloured portions, with a certain diabase-like aspect owing to 
elistening needles of amphibole, and with scattered grains of mag- 
netite conspicuous in the rock. According to the microscopical 
examination, both the analyzed specimens may be classified as 
cummingtonite-bearing quartz-amphibolites, N:o 16 belonging to a 
variety more rich in this kind of amphibole, and approximately 
composed of 50 % plagioclase (labradorite about An,,), 15—20 % bluish 
green hornblende, 20 % cummingtonite, 2 % magnetite and 10 % 
quartz, while in N:o 17 the cummingtonite is an only subordinate con- 
stituent, as compared with the green hornblende, and at the same 
time the plagioclase somewhat less calcic. Determinations of the 
indices of refraction carried out by B. Asxiunp on the cumming- 
tonitic amphiboles of these specimens and compared with the 
scheme for optical determination of such amphiboles elaborated by 
N. Sunptus’, point to a molecular ratio MgSiO, : FeSiO, = 63 : 37 in 
the cummingtonite of N:o 16, and a ratio 53:47 in the mineral 
from the distinctly more ferrous rock N:o 17.2 Calculations of the 
average feldspar composition yield the ratios resp. Ang,,Ab 
rreraedeA te ee ae) Belge 

N:o 18 and N:o 21. The chemical features of the second, more 
femic type among the trap rocks, ez. the Fritjof type of Térnu- 


29.5 | 


} N. Sunprus: Zur Kenntnis der monoklinen Ca-armen Amphibol triinerit- 
Cummingtonit-Reihe). — Geol. For. Férh., vol. 46, 1924, p. 154. I e (Griinerit 
* B. AskLuND: Petrological studies in the neighbourhood of Stavsié at K 
— §. G. U., Ser. C, N:o 325, p. 30. A speed 
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Boum, are illustrated by the two analyses N:o 18 and N:o 21. Mega- 
scopically these rocks look almost like a pure hornblende rock, as f. 
inst, certain types of hornblende ’skarn’ from the mining districts 
of Central Sweden, with only indistinctly discernible interstices of 
a light-coloured feldspathic ground within the dark-coloured felt 
of small hornblende prisms. Of other constituents the micro- 
scopical examination reveals some flakes of a light-brownish mica, 
small grains of an iron ore entirely altered into leukoxene, some 
few grains of apatite, and occasional segregations of quartz. The 
original interstices of plagioclase seem to be altogether altered 
into secondary, not well definable substances. The two rocks ana- 
lyzed exhibit a close petrographical agreement, and chiefly differ 
by a somewhat larger amount of feldspathic ground in N:o 18 
(about 30—35 ~%), and by the presence of a small amount of 
cummingtonite in N:o 21. Average feldspar composition resp. An,,, 
Ab, Or, and Ang, Ab. Ory; 5. 

N:o 19. This specimen evidently corresponds to an extreme 
variety, quite destitute of green common hornblende, among those 
very cummingtonite-rich phases of the trap rocks described by 
TORNEBOHM as ‘grey trap’. The mineral composition, as judged 
from the slide, is about 60% cummingtonite, 35 % plagioclase, 5 % 
biotite, 2% magnetite and some quartz. By its femic character 
and low percentage of Si0,, the rock seems next related to the 
traps of the Fritjof type. As already pointed out p. 69, an error 
in the analysis of this rock must exist in the determinations of 
MgO and A1l,O;, as also may be concluded from an optical exami- 
nation of the cummingtonite present, communicated by ASKLUND, 
which points to a composition of this constituent fairly agreeing 
with the cummingtonites of N:o 16 and N:o 17. 

N:o 20. Evidently a strongly chloritized local alteration phase 
of a trap of the Fritjof type. 

N:s 22—26. These analyses refer to various types of mechani- 
eally as well as chemically more or less destructed ’sk6l’-rocks which 
have not yet been subjected to microscopical examination.» 


Riksmuseets Mineralogiska A vdelning, Stockholm, Febr. 12th, 1926. 


84 GEOL. FOREN. FORHANDL. Bd 48. H.1. 1926. 


Norbergite and Fluoborite, two new minerals from the Nor- 
berg mining district. 
(Preliminary report.) 
By 


Per GEISER. 


In the course of geological studies in the iron-mining district of 
Norberg, in Central Sweden, I have encountered certain mineral 
associations of so much interest that a special study of them had 
to be undertaken. Several circumstances having delayed the com- 
pletion of this work, I give here a summary of the data now 
available on two new minerals. The final report, to be published 
in the year-book of the Geological Survey, will give a full account 
of the properties of these minerals and of those associated with 
them, of the methods employed in the study, ete. 

Norbergite. Only in massive aggregates, crystal system unknown. 
Colour pink (with a purplish tinge) to whitish. Hardness 61/2. Spec. 


gravity = 3.13—8.15. Optically biaxial, positive, with 2 HK = 82°? 


(measured, drawing-table method) which, with @—=1.567 gives 
2 V = 49°30’. Refractive indices o = 1.563, y=1.590 (immersion 
method), 6 = 1.567 (from determinations of « and 6—a). Chemical 
properties (determined by Dr. A. Byapiy, of the Geological Survey): 
soluble in warm HCl, with segregation of silica; quantitative analysis 
shows it to be a magnesia silicate with fluorine (13.70 ~%) and water, 
corresponding to the formula Mg, SiO, - Mg (F,OH).,. 


This formula has been attributed to the (never analyzed) so-called — 


prolectite from Nordmarken,' but, as shown in another paper in this 
number, the two minerals are very clearly different, and the existence 
of the Nordmarken prolectite as a mineral species distinct from the 
previously known humite minerals is highly dubious. 


1 Hy. SségReN, Contrib. to Swedish Mineralogy, no. 19. Bull. Geol. Inst. Upsala, 


Wik, Ul, 10. 88) 
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Locality: Ostanmossa iron mine, Norberg. Associated with tre- 
molite and a peculiar variety of orthite (to be described later), 
replacing a dolomitic limestone. Chondrodite is abundant in other 
parts of the same mine. The norbergite is rare, as yet found only 
as a lump of less than a fist’s size, and one much smaller spe- 
cimen. 

The proposed name is derived from the name of the district, 
since that of the mine is unsuitable for an international nomen- 
clature. 

Flwoborite. Hexagonal prisms without measurable end faces. 
Colourless. Hardness below 5, and probably about 31/2. Spec. 
gravity at 15°= 2.89. Optically uniaxial, negative, with w = 1.566, 
é= 1.528 (immersion method). Chemical properties (determined by 
Dr. A. Byapiy): soluble in H,SO,, gives strong reaction for fluorine, 
and boron flame; a preliminary quantitative analysis shows the 
mineral to be a magnesia borate with high percentages of fluorine 
and water, probably in the form of a combination of a magnesia 
borate and the group Mg(F,OH),. It is hoped that further work 
on the material at hand will make it possible to establish a defi- 
nite formula. 

Locality: Tallgruvan mine, E of Kallmora, Norberg. Associated 
minerals: magnetite, ludwigite,! chondrodite, some szabelyite (?), 
and their alteration products, the whole aggregate replacing a do- 
lomite. The fluoborite is fairly common in this aggregate, and 
has been one of the first minerals to form. 

The proposed name is derived from the unusual chemical cha- 
racter of the mineral. 

The fluoborite is probably identical with a mineral from a lud- 
wigite and szabelyite association in Lincoln County, Nevada, re- 
cently mentioned by J. L. Grutson and Hart V. Suannon.? The 
mineral in question is reported as uniaxial, negative, with w = 1.561, 
€ = 1.527, thus with no other difference then a slightly lower w 
value. The chemical data that may be traced from the analysis 
of szabelyite mixed with some quantity of the unknown mineral 
would rather indicate that the latter is a silicate, but it is more 
probable that the material analyzed contained also other impurities. 


Geol. Survey of Sweden, Febr., 1926. 
1 This is the first occurrence of ludwigite discovered in Sweden. The corresponding 


manganese compound, pinakiolite, was discovered at Langban. ; : 
2 Szabelyite from Lincoln County, Nevada. American Mineralogist, 1925, p. 137. 
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Notes on the crystals described as »prolectite. 
Sy 


PER GEIJER. 


In a notice in this number I have described as norbergite a new 
mineral, the chemical proportions of which correspond to the for- 
mula Mg,SiO,-Mg(F,OH),, This formula places the norbergite, in 
a chemical respect, as an end member in the humite group, the 
composition of the various members being: 


Glinohumite. 1. ee ee Mo IO. Mo OR )2 
FLUTItG Sea keens tee eo een OL a) ee LO CE Oia 
Chondroditesia 2) 9 2 2 Mess10 ilo FO 
NorDer cite eee ea 3 eee NO Cen oe) bam 


Unfortunately, we do not know whether the norbergite belongs 
to the humite group also in its crystallographic properties. This 
question cannot be settled until measurable crystals are discovered, 
or the crystal structure investigated together with those of the — 
humite minerals. 

It is well known that there exists a remarkably simple propor- 
tion between the vertical crystallographic axes of clinohumite, 
humite, and chondrodite, the ratio being 9:7:5. From this fact, 
PenrieLp and Howe! predicted the discovery of a mineral with 
the composition Mg,SiO,-Mg(F,OH), and a ¢ axis equal to 3/5 of 
that of chondrodite. 

In 1893, Hs. SsiaRey,? when describing the occurrences of clino- 
humite, humite and chondrodite in the iron mines of Nordmarken, — 
had briefly mentioned the occurrence of a couple of crystals that 
could not be identified with anyone of the species mentioned, and 
which he suspected to represent a new member of the humite 


1 On the chemical composition of chondrodite, humite and clinohumite. Am. J 
Science, 47, 1894, p. 188. most 
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group. In 1895, the same author! described the two fragmental 
erystals in question as prolectite. As further investigations had 
not given any new material, Sséaren had decided not to postpone 
any more the description of these peculiar crystals, although he 
admits that the material is »very imperfect». Each of the two 
erystals measured about 1 cm in diameter. »The faces were not 
very brilliant and only imperfectly fit for measurements.» The 
crystallographic measurements did not permit the identification of 
the mineral with any known member of the humite group, not 
even when reckoning with the possibility of twinning. SJieruy 
then tried an axial system with the c¢ axis equal to °/s of the 
corresponding axis in chondrodite. For the system adopted, a:b: 
é = 1.0803: 1: 1.8862, the goniometer readings could be interpreted 
into reasonable faces. However, as Svéaren himself states, othe 
differences between measured and calculated angles is pretty great, 
which may be due either to the unsatisfactory development of the 
faces or to the proposed axial ratio not being the true one». 

The material was deemed insufficient for chemical analysis, and 
instead partly used for optical determinations. The angle between 
the plane of the optical axes and the supposed basal plane was 
found to be 44—47’, the other Nordmarken minerals having: hu- 
mite 00’, chondrodite 2730’, clinohumite 12-—15’. 

The acute axial angle was measured in a Thoulet’s solution 
with an index of refraction for Na light = 1.6703, and found to 
be 2 Kay = 7945’. This, also, means a difference from the asso- 
ciated minerals, the chondrodite being the nearest with 2 K ay = 
7750’. Sséarun now concluded that the mineral in question >is 
both geometrically and optically distinct from the other minerals 
of the humite group». From the supposed axial ratio, SJéaREn 
deduced the formula Mg,SiO, -Mg(F,OH),. Prolectite should thus 
be the mineral of this composition, the discovery of which had 
been predicted by PenrizLp and Hows. 

It is necessary to emphasize that the above data are the only 
ones published by SséaRrun on the prolectite. In several works of 
reference in optical mineralogy, other properties are also quoted, 
but this is clearly due to misunderstandings or mistakes. 

When the composition of the norbergite turned out to be the ~ 
one supposed by Sséerun for prolectite, it became necessary to 
obtain more data on the latter for a comparison of the two. Through 
the courtesy of Prof. G. Amrnorr, I have had the opportunity to 


1 Contrib. to Swedish Mineralogy, no. 19. Bull. Geol. Inst. Upsala Vol. II, p. 99) 
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study optically Sséarmn’s material of the prolectite, now belonging 
to the Museum of Natural History in Stockholm. It turned out 
that one of the thin sections shows an aggregate of four differently 
orientated grains (uncertain whether twinning or not). The maxi- 
mum difference in orientation is 17. Sséaren always speaks of 
two crystals, both of which were measured. One is then forced to 
the conclusion that also this grain was used. 

By the immersion method, I determined the medium refractive 
index #= 1.639. On the refractometer, the crystal from which 
the section was cut gave, for sodium light, a = 1.624, 6 = 1.638. 
As it was desirable to obtain a further control on these values, © 
Prof. Aminorr, at my request, kindly undertook a determination 
with a monochromator, obtaining e@,, = 1.623, 6,, = 1.637. 

Let us now first compare the prolectite with the norbergite. 
The properties determined for both are: 


V a ‘ B 
Prolectite ... . 81°40’ (from 2 K ay and @) 1.623 1.637 
Norbergite. . . . 49°30’ (from 2 EH and @) 1.568 1.567 


It is evident that these two minerals must represent different 
species. The fact that the prolectite might contain a somewhat 
higher proportion of FeO cannot account for the differences. 

It is, furthermore, rather improbable that the crystals described 
as prolectite have the chemical composition supposed by SJécREN, 
as the large proportion of the Mg(F,OH), group ought to lower 
the refraction considerably below that of the chondrodite. Instead, 
the prolectite shows practically the same refraction as the associ- 
ated! chondrodite. For this mineral, Sséarun reports 6 = 1.659, 
but the calculation of ¢ from the figures of the optical axial angles 
— the only data available for Sséernn — instead gives # = 1.638, 
a fact that has already been pointed out by Bruenarenut.! I have 
made direct determinations on Sséarun’s chondrodite material from 
Nordmarken (in the collections of the Museum of Natural History), 
and found on the refractometer, for sodium light, a = 1.619, 8 = 
1.632, y= 1.653. If we compare the available optical data on 
prolectite and chondrodite from Nordmarken, we find 


2V (from 2 Kay and 8) « B y A ata 
Prolectite . . . 81°40’ 1.623 1.637 ? 44°—47' 
Chondrodite . . 805’ 1.619 1.632? 1.6538 4g bees): 


1 Uber den Titanolivin der Umgebung von Chiesa in Val ) i 
Kryst., 39, 1904 (foot-note on p. 218). a et ee 


* This figure from the refractometer must be preferred to th 
from the axial angles. P 0 the 1.638 value calculated 
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With the exception of the angle «:a, which depends on the 
lentification of the surfaces of the prolectite crystals, the diffe- 
ences are not greater than is often found among chondrodites from 
ne single locality.1 Ssé@RENn’s own words, cited above, make it 
lear that no decision can be based upon the goniometer measure- 
nents. It is, then, not improbable that the crystals described as 
rolectite belong to the species chondrodite. 

In summary: 

The mineral described by SJécreN as prolectite is very distinctly 
ifferent from the one now described by the writer as norbergite. 

The optical properties of the prolectite do not indicate the sup- 
osed composition Mg,SiO, - Mg(F,OH),. 

The optical properties are so closely similar to those of the 
ssociated chondrodite that it is not improbable that the two mi- 
erals belong to the same species. 

In any case, the name prolectite ought to disappear from the 
ist of mineral species. 

Geol. Survey of Sweden, Febr., 1926. 

1 Esper §S. Larsen, The microscopic determination of the nonopaque minerals. 


J. S. Geol. Survey, Bull. 679 (p. 57). Harry von Eckprmann, The rocks and con- 
act minerals of the Mansjé Mountain. G. F. F., 44, 1922 (p. 381). 
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Notiser. 


Foérteckning p&i Stockholms Hogskolas samling av nya eller ofull- 
stindigt beskrivna mineral fran Langban (fortsattning).! 


Upprittad av 
Gust. FLINK. 


Under det gangna aret, 1925, har samlingen ytterligare dkats med $5 
nummer, vilket dock, jiimfért med det foregaende rekordarets resultat, 107 
nummer, innebiir en anmarkningsvird regress. Denna tillbakagang kom- 
penseras dock i viss min diirav, att det senast tillkomna materialet otvivel- 
aktigt ar det forra, savil kvantitativt som kvalitativt 6verlagset, och icke 
minst diarav, att nu rikligare material funnits av en hel del nummer, som 
forut i listan betecknats med 6 eller c, sa att utsikten att fa dem under- 
sokta i hog grad okats. Sadana nummer dro: 31, 32, 161, 196, 210, 
968, 278, 284, 285, 288 och 291. Arbetet har under aret drivits endast 
i forut kinda gruvorter, och fynden aro gjorda huvudsakligen i: »Amerika», 
»Hindenburg», »Irland» och »Skottland>». 

Narmast foregaende forteckning slutade med n:r 315, och darefter vid- 
tager den nu fodljande. Kvantitetsbeteckningarna Aro sasom forut: 

a = tillrackligt for fullstandig undersdkning. 

b = undersokning mdjlig med iakttagande av stérsta forsiktighet. 
ce =endast mikroreaktioner och mikroskopiska bestiimningar synas m6j- 
liga. 

Dar kvantitetsbeteckning eller fyndort ej angivits, iro de lika dem vid 
foregaende nummer. 


N:o 816. Krustor av sma, blekgréna xx, jimte bly (och koppar) m. m. 

»Amerika». b. 

» 317, Lackroéda krustor av mest amorft mineral, stundom sma xx, i 
samma omgivning, som foreg. 

» $818, Nagot storre, firglésa, hexagonala xx, jimte kalkspat m. m. 

» 319. Snovita, harfina stinglar, i tofsar eller oregelmissig orientering, 
pa omvyandlingsrester. 

» $20. Hogst sannolikt realgar, siillan xx, i hAalrum uti magnetit. 
»Island». a. 


‘ Jémfor dessa Férhandl. Bd 46, sid. 704. (I denna férteckning férekomma ett 
par forvirrande felaktigheter, vid n:r 232 skall fyndortsuppgiften vara, »Irland» jamte 
féljande 17 nummer, vid 233 utgar fyndortsuppgiften, vid 294 stir >kolhydrat» i stallet 
for »kalkspat»). 
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Jirnsvart, med kubisk avséndring, jimte braunit m. m. »Ame- 
rika». 

Gult, darbt, med granathdrdhet, men i 6vrigt likt berzeliit. 
Darbt, blekgult, liknande 285, men matt och smisplittrigt. b. 
Ytterligt sma, grabruna xx, med egendomlig symmetri, jiimte 
kalkspat m. m. 

Allaktitliknande stinglar, stralformigt grupperade. »Skottland». a. 
Ljust gragula stainglar och rosettformigt grupperade lameller. c. 
Svavelgula lameller, pa sprickyta i magnetit. b. 
Askgratt, fettglansande, med tydlig klyvbarhet. a 

Sma, blekgula, otydliga xx, i snévit kalkspat, med jirnglans. b. 
Fina, jarnsvarta kristallndlar, pa braunit. »Amerika»y. c. 
Hedyfanliknande, sma xx, jiiinte granat och kalkspat, i blodsten. 
»Irland>. a. 

Becksvart, hisingeritlikt, med dvergang fran diabas(?). »England>». 
Jiirnsvarta, fina xx, med kalkspat, pa sprickor i manganmalm. 
»Amerika». 

Sma, gragula, matta, hexagonala xx, forekomst som foreg. 
Jarnsvarta, kubiska xx, utan klyvbarhet, i évrigt lik 321. 
Sma, blekgula kulor, jamte tungspat, pA underlag som 333. 
Brungra, opak kristall, jamte fragment av dylika, langbanit 
MeN IN Os 

Grupp av ytterligt sma, bruna xx, pa xx av 318. « 

Liten kristall, med trimeritens farg, jimte foreg., pa blodsten. 
Sma, snovita, nastan opaka xx, jamte kalkspat. 

Vita eller gulaktiga agegregat m. stralig struktur, jamte foljande. 
»England». b. 

Morkt gréngra krusta pa glimmer och jarnglans- xx. 

Sma, farglosa, klara kristallnalar, jamte 333 m. m, »Amerika». c. 
Metalliska, glansande stinglar, i kalkspat. 

Sma, gula, glinsande, prismatiska xx, m. kalk- och tungspat. 
Svarta, tillrundade kristallstanglar, m. granat och jarnglans. 
Blekt kottrott, darbt, jamte folj. i manganofyll. a. 

Livligt gult, m. kornigt gry. 

Gragula, opaka xx, jamte jarnglans, glimmer m. m. b. 

Askera, matta stinglar, m. kalk- och tungspat. »Skottland>. 
Hit torde fa hinfdras huvudparten av det material, som be- 
tecknats med 321, kinnetecknas genom mindre hardhet (3—4, 
da den fér 321 normala torde vara 5—-6) och darigenom, att 
det paverkas av magneten. »Amerika». a. 

Stalgra, metalliska xx, som synas vara isomorfa med 49. »Hin- 
denburg». b. 

Livligt gréna sma kulor eller krustor, pa kopparsulfid(?).  »Ir- 
land». c. 

Krustor av sma, farglésa xx, pa morkt underlag, jimte pyro- 
auritartad krusta. »Amerika». b. 

Grupper av sma, brungula xx, pa smavartig, karyopilitartad 
krusta, jimte f6]j. »Hindenburg». 4 
Sma, emaljvita, matta stinglar, m. tendens till sfarolitbild- 
TMOG 
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Smultronréda sfaroliter, m. kristallinisk ytstruktur, jamte de tva 
folj. »Skottland». 6. 

Ljusgra sfaroliter, m. ytstruktur lik foreg. 

Blekt rédgula, tunna, spetsiga xx, allaktitliknande, men olikt 
det under 325 sammanforda. c. 

Krusta av gulgra, tunna xx, jimte 31. »Hindenburg». b. 
Emaljvita, sma, glinsande kristallnalar, jamte folj. c. 

Sm4 brungula xx, erinrande om 355, men troligen nagot annat. 
Blekt gragula, allaktitartade xx, men olika savaél 325 som 359. b. 
Gulréda, nagot stérre kulor, delvis invaxta i tungspat. 
Mattréda, niistan opaka kulor, utan tydlig kristallinisk ytstruk- 
tur. »Amerika». a. 

Fiarglist, glansande, bladigt, atfoljer 316, jamte bly. c. 

Sma, svarta xx, erinrande om hornblande, men med andra vin- 
kelvirden och utan klyvbarhet, jamte apofyllit. b. 

Sma, brungula xx, liknande klorit, med glimmerlik klyvbarhet, 
i halrum uti delvis serpentiniserad dolomit. b. 

Liten, otydlig, blekgul kristall, jamte fragment av dylika, pa 
spricka i dolomit, m. manganofyll och malmkorn. 

Darbt, tungt, graaktigt eller farglost, jamte hedyfan(?) och tri- 
merit. »Hindenburg». a. 

Ljuseratt eller farelost, sma, tillrundade individer, pa ljus glim- 
mer, jJamte sarkinit, 237 m. m. »Irland>. c. 

Jirnsvart malmmineral, m. bladig avséndring jamte kalkspat, i 
blodsten. »Amerikas. a. 

Snovitt, asbestartat, med harfin struktur, jiamte kalkspat och 
magnetit. »Irland». 


. Blekt gulgrona oktaedrar, ratt olika pa skilda stuffer, jamte 


jJarnglans, manganofyll m. m. »Skottland». b. 

Ljust—farglost, hedyfanliknande, med klyvbarhet, jamte man- 
ganofyll, i dolomit. »Irland». a. 

Blekgult, glimmerartat, i dolomit, m. blodsten. »Amerika». c. 
Jarnsvarta oktaedrar, tvillingar(?), ej magnetit, m. kalkspat, i 
blodsten. 0. 

Gulbrun kristallkrusta, pa sma kulor av 382. c. 

Smafjallig, metallisk krusta, an jarnsvart, iin bronsfargad. »Hin- 
denburg». c. 

Bruna, vartformiga aggregat, m. stralig struktur och sammets- 
artad yta, jamte matta kalkspats- xx. »Skottland». 

Sma svarta sfaroliter, m. knottrig yta, forekomst som foreg. 
Sfaroliter och grupper av harfina, farglosa stinglar, pa kalk- 
spats-xx. 

Sma, farglosa, glinsande kristallnalar, jamte linsformiga tung- 
spats-xx. 

Askgra, pseudomorfosartad kristall, jamte koppar(?) m. m. pa 
skifferartat skarn. »Hindenburg». 

Vitt, glanslést, fibrést, stralformigt orienterat, jamte f6]j. 1 man- 
ganofyll. »Amerika». a. 


Ljust, blagratt, i otydliga lameller, och antydan till stralformig 
struktur. 
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70 888. Sma, gulgréna xx, liknande 273, men sannolikt nagot annat, 
m. granat(?), kalkspat(?) m. m. »Amerika». b. 

» $89. Livlgt rédgula, sma xx, mest grupperade sfiirolitiskt, ndgot er- 
inrande om 355. »lrland». a. 

» $90. Sma, otydliga, gulréda xx, liknande 2 (sarkinit), forekomst som 
foreg. c. 
» 3891. Bladigt, pyrofyllitliknande, transversalt orienterade i spricklika 
mellanrum i kalkspat, jamte bly, m. de tva foljande. »Bock- 
orten». b. 
2. Tennvita, glinsande stinglar, jimte finfordelat bly. c. 
3. Blekt svavelgult, klart, starkt glinsande, med utmarkt klyvbar- 
het, i kalkspat. 0. 
» 394. Sma, otydliga xx, svagt gula eller farglésa, jamte 273(?), 388(?). 
»Amerika». b. 

» 395. Fibrost sidenglinsande, jimte magnetit, granat(?) m. m. »Ir- 
land». a. 

>» 396. Harmotomartade, i typiska genomkorsningstvillingar, jaimte 232 
m. m. »England>». c. 

>» 897. Sma, blekgula starkt tillrundade xx, liknande 288, pa schefferit, 
m. jarneglans-xx. »Amerika». b. 

>» $98. Jarnsvarta, delvis bronsanlupna xx, langbanitliknande, men utan 

klyvbarhet, jamte folj. 
» 399. Vartlika aggregat av jarnsvart mineral, smataggig, matt ytstruk- 
tur och radialstingligt brott, jamte xx ay silvervit glimmer 
Tims iddle (Oe 

» 400. Pa darb kopparglans fran »Irland» forekomma ofta druser av 
sma xx, som val i de flesta fallen ocksa aro kopparglans, men 
fiven xx av helt annan drakt aro har ratt vanliga och fortjana 
sikert att narmare undersdkas. a. 


I sammanhang med nirmast fdregaende forteckning meddelades,’ att 
ittills 7 av numren blivit undersodkta, nimligen: 1, 2, 36, 45, 92, 184 
eh 235. Under det nu ganena aret ha ytterligare 6 nummer undersokts; 
essa aro: ; 


126 = dixenit — dessa Forhandl. Bd 47, sid. 203. 
189 = svabit er > so oy YS 
807 = magnetoplumbit — _  » > Sk eRe 
314 = bromellit — Zeitschr. f. Kristallogr. Bd 62, sid. 113. 
320 —realgar — dessa Forhandl. Bd 47, sid. 311. 

333 = quenselit -- » > Se mela 


1 Dessa Foérhandl. Bd 46, sid. 709. 
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Ett sjéskumlikt mineral fran Kiirunavaara. 
AV 


M. K. PALMUNEN. 


Sommaren 1925 upptickte jag under min tjanstgéring sasom borrare- 
praktikant i Kiirunavaara i springda block ett mineral, som faste upp- 
mirksamhet vid sig tack vare sitt egendomliga utseende, mjukhet och 
sprédhet. ‘Tyvarr tillvaratog jag endast nagra fa smabitar, varfor numera 
foretagen narmare undersdkning har lidit av brist pa material. 

Fyndstillet pa Kiirunavaara ir, narmare definierat, pallen pa 80 meters 
avvigning vid Professorn, naira grinsen mellan 1V:de och XIV:de skopans 
omraden (augusti 1925). 

Mineralet fdrekommer sparsamt i langstrackta, stundom koértelformade 
sprickfyllnader i malmen och fr saledes av typiskt sekundar karaktar, 
Sprickfyllnadernas tjocklek uppgar hégst till 3 4 4 em. Langden ir vari- 
abel, men langre sprickfyllnader av mineralet an ape m voro ej synliga. I 
sjilva malmyiggen uppticktes inga sprickfyllnader av ifragavarande slag. 
Griinserna mot malmen dro skarpa. Pa begransningsytan forekommer ett 
mer eller mindre tjockt rostfargat skikt, bestaende av mineralet tillsammans 
med limonit. Rostiga partier finnas Aven inuti sprickfyllnaderna. 

Férutom av sadana rostiga partier och nagra sma korn av jarnmalm, 
besta utfyllnadernas inre delar av ett homogent material, till synes av en- 
hetlig beskaffenhet. 

Mineralet synes tatt for 6gat, men haftar nagot vid tungan. Det liknar 
serpentin eller sjéskum till utseendet och splittrar efter mussliga ytor. 
Fargen ar vit, mycket svagt gulaktig. Spec.’ vikten ar lag. 

Mineralet loser sig trdgt i kone. saltsyra. I losningen kan pavisas kvali- 
tativt Mg och Fe (det sistnimnda harstammande fran de rostiga partierna 
och jarnmalmskorn), men diremot ej aluminium, kalcium och fosforsyra. 
Den oldsliga delen bestar huvudsakligen av SiO,. 

Vid upphettning avger mineralet redan vid lag temperatur vatten. Efter 
vattenavgivandet forhaller det sig of6randrat Aven vid stark glédgning. 

Kvantitativ analys gjordes avy 400 mg. Materialet togs som det ar, utan 


bortseparation av de rostiga partierna och de ytterst fina malmkornen. Ana- 
lysen gav foljande resultat: 


% mol. tal 
SOR TE co tee Gaon ney OH, 0.710 
Ail, ONE arate ee cee (LO 0.009 
HCHO) co uaa Meg were key 0.027 
CEOS Rae, Sen eer eee ALY) 0.084 
MoO Cates ae, el) oe Bee OOOO 0.825 
Te Oe een Tice i eee MenlOPSS 0.935 

99.52 


H,O ar bestamt som glédgningsforlust. Al,O, bestiimdes indirekt, och 
vardet ar ej fullt palitligt. 
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Analysen visar, att man har att gdra med ett vattenhaltigt magnesium- 
kat. Om man bortser fran Al,O,, Fe,O, och CaO, alla forekommande 
sma mangder jimfOrda med de Gvriga oxiderna, och tillhérande de in- 
andade féroreningarna, far silikatet féljande sammansittning: 


% mol. tal 

SHO) tne hey eee aia 2Ou0 0.768 

VS Oe eer Soe OD: OS 0.892 

Ee Orage i Se oe Perea LOS ee 1.012 
100.00 


Mes S105 * .0 = 8922768 ©1012 
= f SOO Ss tow 
MgO har valts till bas for berikningen, ty SiO, kan delvis inga bland 
roreningarna och H,O ar litet for stort pa grund av narvaron av hygro- 
copiskt vatten. 
Vatten-magnesiumsilikatets sammansattning blir saledes: 
7 MgO-6 SiO,-8 H,O eller 
Hyg Mg, Sig On; 

Mineralet 4r alltsa ett slags sjoskum, nirmast Overensstimmande med 
piolit, men dock darifran avvikande genom férhallandet SiO, : MgO = 6: 7. 
agon analys med samma forhallande emellan MgO och SiO, ar ej upp- 
gwen i de mineralogiska handbockerna. 
Under mikroskopet visar sig mineralet opakt amorft. 


Notes on Swedish mineralogy. I—VI. 


Odenit», Finbo; chondrodite, Aker; bastniisite, Bastniis; linneite, Loos; 
molybdenite and albite, Sala mine; allanite, Sofiakyrkan, Stockholm). 


By 


_NILs ZENZEN. 
I. »Odenit» (= biotite) from Finbo. 


When examining the biotite from Finbo in the neighbourhood of Falun, 
ERZELIUS and GAHN first seem to have called it »Odenit». Certain 
asons caused them not to publish anything about it under this name, 
hich is nevertheless found in the literature, though mostly in corrupted 
rms and neither in the common mineralogical handbooks, nor, as it seems,. 
/ any work in the Swedish language before 1921. Those eventually in- 
rested may study the account given especially in the notes to the letters 
om BERZELIUS to HISINGER (4, pp. 45, 49, 89). »Odinit(e)’» and »Odit(e)» 
‘idently represent the same name in a wrong manner of writing. The 


1 Used as a mineral name; the rock with that name is not meant. 
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account given by A. DUFRENOY (6, p. 772; 7, p. 5038), from whom A. H. 
CHESTER seems to have got his data upon »Odinite» or »Odite» (5, p. 192), 
is only partly correct. 


Il. Historical remarks on the chondrodite from Aker, at first called 
garnet. 


In 1806 and 1808 HIsINGER (12, p. 101; 18, p. 150) mentions »garnet» 
from the renowned old limestone quarry of Aker in Sdédermanland. As is 
well known, chondrodite from Pargas in Finland was described as a new 
mineral in 1817 by D’OHsson (8, pp. 206—210). His work had been 
carried out in the laboratory of BERZELIUS in Stockholm, and seems to 
have been finished already in 181%, in which year the latter stated that 
the supposed garnet from Aker was also chondrodite, by a letter giving 
HISINGER knowledge about this circumstance (4, p. 48). 

First in 1820, however, BERZELIUS himself put a few words in print 
about the occurrence of chondrodite at Aker (1, p. 216). From this reason 
it was HAUSMANN, who first (in 1818) got an occasion to publish this 
fact (11, Th. V, p. 855), though expressively noting that he had been 
informed about it by BrRzZELIUS. HAUSMANN himself earlier had deter- 
mined and mentioned the chondrodite from Pargas incorrectly as topaz (11, 
Th. III, p. 808, Th. V, p. 855), to which error both D’OHSSON (8, p. 23) 
and himself have called attention. With the exception of what has evi- 
dently been the translator’s intention to say — a printing-error has trans- 
formed »Granat» into »Granit»y — in the German edition by BLODE in 1819 
(14, p. 196) of HISINGER’s »Mineralogisk Geografi ofver Sverige» of 1808, 
the literature after 1808 certainly does not seem to contain any statement 
that garnet should occur at Aker, but on the other hand, however, we also 
miss a special notice in the mineralogical litterature that the old data 
of HISINGER refer to chondrodite. In spite of the publication in 1921 of 
the letters from BERZELIUS to HISINGER (4), these remarks thus must be 
considered appropriate, in order to avoid a possible confusion and uncer: 
tainty in the future. 


If. A note concerning the bastniisite from Bastniis. 


In his paper published in 1921 on »The cerium minerals of Bastniis at 
Riddarhyttan» PeR GEIJER remarks (10, p. 9) that the mineral bastnasite 
was discovered in 1838 by HIsINGER. This statement of GEIJER appa- 
rently has been caused by an erroneous view in this respect expressed by 
A. E. NORDENSKIOLD in 1868 (18, p. 399). In reality the bastniisite was 
discovered already in 1820 by BERZELIUS at a visit at Bastniis. Further 
particulars can be had from the letters from BERZELIUS to HISINGER and 


the notes to them (4, pp. 64, 65, 68, 70,91). Also cf. 19, pp. 29 and 
BOR Th, jo, WE eietel ey jojo, WO oe. 


TY. On the question concerning Berzelius’s linneite from Loos. 


In 1908 G. FLINK (9, p. 28) expressed the opinion that the well-knowr 
statement of BERZELIUS in 1824 (2, p. 155) that »svafvelbunden kobolt» hae 


| 
| | 
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seurred at Loos in Halsingland, must no doubt have been caused by an 
rroneous information and conception as to locality. FLINK seeks a support 
yr this view in the fact that the small sample of linneite, labelled Loos, 
1 the collection of the Mineralogical Department of the Riksmuseum (State 
‘atural. History Museum) must, because of the whole of its appearance and 
1e accompanying minerals, originate from Bastnias at Riddarhyttan, not 
-om Loos. 

At a closer study of the circumstances I found that the linneite spe- 
imens belonging to the collection mentioned partly must have been brought 
ito disorder already at least fifty years ago. Thus one of the specimens 
eseribed by FLINK (9, p. 27, lines 26—27 from above) is now labelled 
iddarhyttan, and, in accordance with FLINK’s description, it shows the 
nneite forming a vein-like plate of 1 em thickness in iron ore. There 
an, however, be no doubt that it is from Gladhammar instead of from 
‘iddarhyttan. My opinion that it cannot derive from the last-mentioned 
istrict, is most strongly supported by our best expert in the deposits of 
he Riddarhytte district, Dr. PER GEIJER. Besides there is also a special 
ircumstanee supporting it. The label in question shows that the specimen 
9 which it refers, has belonged to the collection of BERZELIUS, and that 
e has got it from »ROSE>. By means of the letters from BERZELIUS to 
IISINGER we now know that HEINRICH ROSE accompanied BERZELIUS in 
ept. 1820 at a visit to Bastnis, and that ROsE found on that occasion a 
pecimen of »svafvelbunden kobolt» of the size of a thumb. Nothing more 
f this mineral was to be found though a scrupulous search for it was 
stablished (4, p. 65). It thus seems natural to suppose that it must have 
een one or some small fragments of this linneite specimen, that BERZE- 
IUS received from ROSE for his own colletion. This or these fragments 
vidently cannot be identical with the rather large specimen of linneite of 
tladhammar type, which has later been considered belonging to the label 
no question. On the contrary, it would be very natural to suppose that 
he three small fragments which according to their present labelling should 
e from Loos, in reality form that material of linneite from Riddarhyttan, 
anded BERZELIUS by Rose. Be, however, as it may in that respect, there 
; in any case a sufficient amount of circumstances independently tending 
0 show with certainty, that it cannot have been three last-mentioned 
ragments, upon which the investigation of BERZELIUS was performed and 
eferred to as concerning linneite from Loos. 

These facts are the following ones: 

1) BERZELIUS expressively states that the linneite from Loos has 
n appearance different from that from Riddarhyttan, and that 
t is more even in fracture. This declaration of BERZELIUS must not 
rithout valid reasons be underestimated or neglected: We know that 
3ERZELIUS was as well acquainted with the minerals from both Bastnias 
nd Loos as scientists of the present day are, and he has done so much 
aluable scientific work on material from both these localities that it must 
e quite out of the question that it would have been possible for him to 
rake such a statement as that referred to in the preceding, if it had not 
een well founded. : 

2) A description of the appearance of the linneite from Loos is also 
iven by HISINGER in 1826 and 1843 (15, p. 231; 16, p. 165). The 


f—260304, (Ge Hak 1920. 
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elose relations between BBRZELIUS and HISINGER taken into account, it 
must be considered as very probable that HISINGER’s description refers to 
the sample examined by the former, which specimen seems to have been 
unique. In translation the description of 1843 (16, p. 165) would be as 
follows: 

>Coboltkis. Svafvel-Cobolt. White-gray, with glistening spots indicating 
an irregular erystallization.» 

There is no trace of such an aggregate nature in the three small frag- 
ments of linneite before mentioned. 

Besides, in about 1830 »Swafvel-cobolt» from Loos is certainly said (in 
a catalogue) to have been represented in the collection of the Riksmuseum, 
but this (single) sample is stated to have consisted in 2 small specimens, 
not 3 small fragments. Thus accordance is lacking also in this respect. 

In any case it thus seems evident that there is in reality no justice for 
the supposition — at the first sight plausible — made by FLINK that the 
statement of BERZELIUS about the linneite from Loos should refer to the 
three crystal fragments, the appearance of which shows them to derive 
from the deposit of Bastnis at Riddarhyttan. This fact does not, it is 
true, prove that the statement in question by BERZELIUS was really correct, 
but on the other hand no circumstances have come to light tending to 
descredit it. Unfortunately it does not seem very likely that the original 
sample examined by BERZELIUS really still exists, but as the turn will 
come to the ore minerals of Loos to be examined by modern methods of 
investigation, it will, however, probably soon appear, whether BERZELIUS is 
to be supposed to have been right or not. 


Vv. Molybdenite and albite from the Sala mine, two minerals not stated 
before from that deposit. 


In 1907 Mr. AXEL R. ANDERSSON of Uppsala collected a specimen, 
containing two rather large crystal plates of molybdenite, at the bottom 
of that part of the Sala mine known as »Herr Stens Botten». This unique 
sample now is in the possession of the Riksmuseum. The molybdenite occurs 
with pyrite etc. in a coarsely, but indistinctly spathose mass of plagioclase, 
dirty yellowish green in colour because of an admixture of serpentine, and 
traversed by joints covered by chlorite. A thin section perpendicular to 
P and M of the plagioclase shows a medium extinction of — 16°, thus not 
far from pure albite. The crystals of molybdenite have strongly bent. 
cleavage surfaces and a diameter of about 2.5 em. One of the crystals is 
placed in such a manner that it was possible to state that it has a thickness 


of about 8 mm, and as usual shows the prism faces strongly warped by 
pressure. 


VI. Some words concerning the allanite from Sofiakyrkan in Stockholm. 


In 1921 P. J. HoLMQuIST gave a statement that gadolinite should 
occur in the pegmatitic gneiss in the neighbourhood of Sofiakyrkan (the 
Sofia church) in the southern part of Stockholm (17, p. 414). He does 
not, however, mention any allanite from that locality, though a mineral 
from there, referred to allanite, seems to have been represented in mineral 
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ollections rather many years, and still is to be seen as a rather common 
onstituent of the rocks outcropping around the church. I myself some 
rears ago considered this mineral to be allanite, because of its behavior 
vefore the blow-pipe. I also described it under that name (20, p. 69). 
Yet this supposed allanite has very often the common appearance of gado- 
inite, and the following declaration by BERZELIUS in 1825 concerning the 
lanite from Skeppsholmen in Stockholm might perhaps properly be 
srought into memory in this connection: »The orthite is here so similar 
o gadolinite that it was at first believed to be gadolinite, but by an 
malysis of it, carried out by WOHLER, who first observed the orthite in 
his quarry, its composition was found to be in accordance with that of 
he orthite from Gottliebsgang at Finbo, in the neighbourhood of Falun» 
3, pp. 228—229). 

Tt would thus seem necessary to take an undecided position with reeard 
o the statement about the occurrence of gadolinite in the vicinity of Sofia- 
<yrkan, until particulars concerning its chemical composition will be 
wailable. It was also deemed desirable to know the composition of the 
mineral called allanite by me. I thus made a preliminary and partial 
juantitative analysis of the same sample that was described by me in 
1916 as allanite from Sofiakyrkan. The following values are sufficient to 
show that this mineral is really an allanite: 
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Riksmuseets Minenalseista peelelaiae: Stockholms Dee., 1925. 
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Anmilanden och kritiker. 


EMM. DE MARTONNE, Traité de Géographie Physique, 4 upp- 
lagan, volym I: Notions générales, Climat, Hydrographie, 
496 ss., haft. 40 fr. Armand Colin, Paris 1925. 


DE MARTONNEs utmiarkta och av svenska geologer, geofysici och geogra- 
fer hdgt skattade handbok i fysisk geografi utkommer nu i en fjirde om- 
arbetad upplaga, varav forsta delen utvidgats med 30 %. Den forut digra 
volym, som hela arbetet-utgjort, har nu fordelats pa tre, av vilka den 
itkomna innehaller: allmanna begrepp (106 ss.: om geografiens utveck- 
ing, jordens form och stallning som himlakropp, atergivandet av jordsfiren 
sch geofysik), vidare: klimatologi (228 ss.) och hydrografi (150 ss.). 

De tva fodljande volymerna komma att innehalla landets morfologi och 
jogeovrati. Vid omarbetningen av den biogeogratiska delen har forfattaren 
samarbetat med botanisten M. A. CHEVALIER och zoologen M. CUENOT. 

Den redan utkomna volymens »allmanna begrepp» utmiarka sig for 
amma genomtankthet och klarhet som i foregaende upplagor, exempelvis. 
vid behandlandet av geografiens definition, av astronomiska ortbestamningen 
9ch av kartprojektionslaran. Tyvarr forbigas kartinnehallets problem. 

Avdelningen om klimatet har sarskilt utvecklats betraffande beskriv- 
lingen av de regionala klimattyperna. JI samband dirmed har den farg- 
agda kartan 6dver klimatregionerna undergatt betydande moderniseringar, 
itan att dock bli fullt up to date med avseende a Sydamerika. Av andra 
illagg mirkas kartor Over snotackets varaktighet i Europa och Nordame- 
ika, samt refererandet med ord och bilder avy BJERKNES’ cyklonteori. 

Hydrografiens framstallning har utvecklats sarskilt med hansyn till 
xxemplen pa floders och sjéars vattenhushallning. Den farglagda h6jd- 
cartan har omarbetats i fraga om djupkurvor och Saharas héjdkurvor, men 
»j betriiffande nyutforskade arktiska kustlinjer. 

Liksom i SUPANs »Grundziige» anfdres kapitelvis den viktigaste littera- 
uren, den tysksprakiga lika val som den franska och den engelska, i 
nindre man skandinavisk och annan litteratur i imnet. I synnerhet bygger 
érfattaren pA tyska forskares verk. Han Overtraffar i sin »Traité» de tyska 
1andbéckerna i formaga att skilja huvudsak fran bisak och genom sitt 
Atta och klara framstillningssitt. For flertalet svenska lisare kommer. 
ikerligen den ndgot stérre médan att anvinda en fransksprakig handbok 
tt snart uppvigas av dessa foretraden. 


Sten De Geer. 
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Tarr, W. A.: Is the Chalk a chemical deposit? Geol. Magaz. 
Vol. 62, N:r 732. London 1925. 


Den giingse Asikten fr ju, att skrivkritan ar en anhopning av skal av 
foraminiferer, mollusker, echinodermer och diverse andra organismer. 
JUKES-BROWNE och HILL ansago (the Cretaceous of Britain. Vol. 2. 1903), 
att Englands och Frankrikes skrivkrita ir en djuphavsbildning ay forami- 
niferer, jimférlig med Biloculina-slammet och med de undre lagren av 
Globigerina-slammet, men ej identisk med nagondera. Flera slag av orga- 
nismer skulle bidragit till skrivkritans bildning, det ena slaget domine- 
rande den ena, det andra den andra gangen. Bland dessa organismer om- 
talas, att sfarer och molluskfragment Aro lika talrika som skal av fora- 
miniferer. 

JONES, HUME och GEIKIE jiimte manga andra forfattare ha liknande 
uppfattning om skrivkritans uppkomst. De avvika dock sinsemellan i upp- 
fattningen om det djup; pa vilket denna avsatts. Somliga angiva ett djup 
ned till 1,000 famnar eller mer, dock ej sa stort djup som det, pa vilket 
Globigerina-slammet avsatts (c. 2,400 famnar). Andra angiva grundare 
vatten, ibland mindre an 100 famnar. Forfattaren sjalv tror, att en stor 
del av skrivkritan fir avsatt pa mindre in 20 famnars djup, ehuru faunan 
i vissa avseenden visar pa storre djup. 

De amerikanska geologerna angiva ocksa ett organiskt ursprung for skriv- 
kritan i Amerika och Europa. De anse, att bade djur och vaxter bidra- 
git till dess bildning. De flesta anse den bildad pa grundare vatten. 

Englands »Chalk» indelas stratigrafiskt i Lower Chalk (cenoman), Middle 
Chalk (turon) och Upper Chalk (senon). Tre typer av material inga i den: 
1) organiska rester, 2) s. k. amorft kalkmaterial (sfiirer och troligen aven 
celler bo6ra enligt forfattaren raiknas hit), 8) oorganiskt material (lera, sand, 
glaukonit och annan detritus). 

De organiska resterna utgdras av skal av mollusker, echinodermer, fora- 
miniferer och radiolarier samt spicula av spongier o. s. v. Alla dessa iro — 
av kalk, utom radiolarierna och de flesta av spongierna, vilka dro av kisel. 
Foraminifererna utgéra i Middle och Upper Chalk i medeltal icke mer in 
10 % av det hela och ofta endast 5 %. De iro allmannare i Lower Chalk, 
ehuru de dock ej dominera. 

Sfirerna aro vanligen 0.06 till 0.08 mm i diameter. De ha blivit upp- 
fattade som kokkoliter, rhabdospharer och foraminiferer. Cellerna ha upp- 
fattats som ungar av foraminiferer. I ljuset av VAUGHANs studier (Journ. 
Washington Acad. sci. 3, 1903 och Publ. 218. Carnegie Inst Washing- 
ton, Vol. 9) av kalkslamstrinderna pa Bahamajarna och pa Florida Keys | 
anser forfattaren, att sfiirerna och somliga celler fro ooliter. 

Storre delen av skrivkritan bestar av kalkmaterial, som jr sa fint, att 
dess natur ej kan bestammas med mikroskopet. Detta material har blivit 
kallat »amorft» kalkmaterial, Detta ar oriktigt, ty JOHNSTON, MERWIN och | 
WILLIAMSON ha visat (The several forms of Calcium Carbonate. Amer. 
Journ, se. 12, 1916), att alla former av CaCO, fro kristalliniska och aldrig 
amorfa. Det kristalliniska materialet synes skenbart amorft pa grund ay 
sin utomordentlist ringa kornstorlek. Skrivkritan har sin karaktiir av_ 
detta material. 


| 
. 
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Skrivkritan ar en anmiarkningsviirt ren kalksten, sarskilt i norra, 6stra 
ch sydéstra England samt norra Frankrike. Undre delen av Lower Chalk 
i minst ren. Upper Chalk visar en CaCO,-halt mellan 97.5 till 99 %. 
Salkens renhet anser forfattaren angiva oorganiskt ursprung. Harpa anser 
van aven foljande forhallanden tyda. 7. De organiska resterna visa inga 
spar av ndtning och iro val’ bevarade. 2. Skrivkritan ir massiv och 
saknar lagring. 3. Sfarerna och cellerna ligga oskadade i det finkorniga 
materialet. 4+. Det mesta materialet ar ej av organiskt ursprung. Det 
1ar avsatts som en kemisk fallning ur mittat havsvatten. De organiska 
amningarna dro analoga med sadana t. ex. i sandsten. ‘Sfirerna iro ooli- 
er liksom de, vilka enligt VAUGHAN bilda kalkslammet pai Bahamadarna 
vch pa Florida Keys. Dessa aro kemiska fallningar. Bahamaéarna iro 
ippbyggda uteslutande av pa kemisk vag bildad oolitisk kalksten. Oolit 
ivsiittes fOr narvarande sasom kemisk fiallning i Great Salt Lake, Utah. 

Det finaste materialet i skrivkritan hirstammar antagligen fran det mit- 
ade ytlagret. Detta material bestar pa Bahamadarna och pa Florida Keys 
wv aragonitnalar och partiklar, som endast kunna bli synliga i de starka- 
ste mikroskop. Dessa nalar fro mycket allminna pa Bahamabankarna. 
Sma kalcitromber forekomma i slammet pa Florida Keys. Mycket kol- 
oidalt material forekommer i detta kalkslam. VAUGHAN anser, att nir- 
yaron av aragonitnalar visar, att materialet 4r en kemisk fallning. Lik- 
1eten mellan skrivkritan och materialet fran Bahamabankarna dr slaende. 
Bada innehalla organiska lamningar, mollusker, ett fatal foraminiferer etc., 
fairer av oolit och en matrix av ytterligt fint material. Den hoga kal- 
siumkarbonathalten, over 95%, i storsta delen av skrivkritan, tyder pa 
rrunt vatten eller mattligt djup. VAUGHAN har efter manga ars studier 
iv grundvattensavlagringar kommit till den asikten, att den renaste kalk- 
stenen ir avsatt pa mycket grunt vatten. JOHNSTON, WILLIAMSON och 
MERWIN ha i ovanniémnda arbete och JOHNSTON och WILLIAMSON i Journ. 
Feol., 24, 1916 behandlat problemet om kalciumkarbonatets utfallning 1 
javsvatten. De visa, att utom direkt avdunstning av vattnet och upp- 
agande av CaCO, av organismer, den viktigaste anledningen till utfall- 
ling ir foriindring av temperaturen samt koncentrering av kolsyra i los- 
vingen och i den luft, som star i kontakt med denna. Forlusten av 
colsyra Astadkommer utfillning-av CaCO, fran en mittad losning. For- 
usten av kolsyra torde bero pa minskad proportion av kolsyra i. luften 
ler pai hodgre temperatur eller pa badadera. Organismer kunna ha upp- 
agit kolsyra. Baktezier kunna ha varit i verksamhet. Ytlagren i havens 
rarma delar iro mittade med kalciumkarbonat. Kallt vatten kan absorbera 
yeh halla mera kolsyra fran luften fin varmt vatten. Polartrakternas havs- 
‘atten absorberar kolsyra fran luften. Ytvattnet sjunker ned till bottnen 
ch behaller kolsyran. P& grund av den hoégre kolsyrehalten och den 
figre temperaturen gar CaCO, i lésning i det djupare, kalla vattnet. Detta 
ramgar av uppldsningen av skal pd djupt vatten. Under den oceaniska 
irkulationen kommer detta kalla vatten, vilket innehaller mer kolsyra och 
ner kalciumkarbonat An det varma ytvattnet, till ytan och varmes upp. 
Yet avger da kolsyra till luften och koncentrationen av kolsyra blir be- 
oende av vattnets temperatur och proportionen av kolsyra i luften. [°%lj- 
len av detta blir att kalciumkarbonat utfiilles. Denna process férsiggar 
1 i tropiska och subtropiska hay. 


104 ANMALANDEN OCH KRITIKER. [Jan.—Febr. 1926. 


Skrivkritans hav strickte sig fran England till sddra Ryssland. Det hade 
en smal havsforbindelse dels med Medelhavet och dels med Atlanten. 
Fran Atlanten erhéll det. kallt, kalciumforande vatten. Landet kring skriv- 
krithavet var ett lagland. Endast obetydliga mingder klastiskt material 
tillfordes havet. Diremot erhdll det genom floderna lésta salter i stor 
myckenhet. Havet erhdll mer 4n normalt av kalciumsalter, blev mattat 
med CaCOs,, vilket da utfalldes. Klimatet var i dessa trakter varmt, un- 
eefar som nu vid Afrikas vistkust. De klimatiska forhallandena och krit- 
havets karaktiir dverensstimma med de vilkor, som JOHNSTON och WIL- 
LIAMSON anse for de mest limpliga for kemisk utfillning av CaCO,. Bak- 
terier ha antagligen hjalpt till vid utfallningen. 


Richard Hagg. 


SIMON JOHANSSON, Bjarka-Saibyomradets geologi. — Bjarka- 
Saby i monografier. Svenska kyrkans diakonistyrelses for- 
lag. — Uppsala 1924. 


Foreliggande del av denna stort anlagda monografi 6ver det gamla herre- 
sitet i Ostergdtland utgdr beskrivning till den dver omradet av SIMON 
JOHANSSON, GUNNAR EKSTROM och NILS SUNDIUS upprattade kartan. 
Denna karta avser att vara underlag for den del av undersdkningarna, som 
beror »Jordbruket genom tiderna.» 

Kartan dr upprattad med S. G. U:s geologiska blad Linképing och At- 
vidaberg som underlag, men 4r helt reviderad och omfattar endast Bjarka- 
Saby 4gor. 

Den del av kartan, som faller inom bl. Linképing (bl. Atvidaberg ar be- 
tydligt myare), visar flerstades, att revisionen varit bade genomeripande 
och valbehovlig. Berggrundsrevisionen, som har kunnat ske efter nyare in- 
delningsprinciper, har bl. a. resulterat i, att ett ganska stort antal forut 
okarterade hallar antriffats. Detta ar emellertid av relativt underordnad 
vikt. Vida betydelsefullare ar den stora olikhet i jordarternas uthrednings- 
forhallanden, som de bada kartorna forete. Salunda ha »sand» och »lera», 
alltsa de i praktiskt ha&nseende viktigaste jordarterna, i sjalva verket en 
betydligt storre utbredning an den aldre kartan anger. Det fr att mirka, 
att dessa olikheter framtrada icke s& mycket inom omraden langt in i 
obygderna som inom mera odlade och bebodda trakter. Jimfor t. ex. om- 
radet mellan jarnvagen och Stora Rengen a de bada kartorna! Médjligen 
kunna dessa divergenser till en del forklaras sisom beroende pa olikhet i 
uppfattning om jordartskarakteriseringen. 

Bjarka-Sabykartans varde ar ytterligare dkat dirigenom, att omradets 
fornlamningar kollektivt inlagts a densamma. 

Beskrivningen, som 4r synnerligen val illustrerad med fotografier av 
Jou. E, THORIN i Atvidaberg, ar uppstilld enligt vid S. G. U. vedertaget 
bruk. Huvudkapitlen afro »Allmanna topografiska drag», »Berggrunden> och 
»Jordarterna» med underavdelningar. Det hela avslutas med en »Foérteck- 
ning Gver nagra enstaka torvmarksprofilers, Ehuru denna forteckning (lik- 
som den utvecklingshistoriska delen) ar sammanstilld av undertecknad, och 
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Jag alltsa ar medansvarig, maste Jag saga, att den verkar fullstindigt han- 
gande i luften, da ingen motivering for dess medtagande i boken férefinnes. 

Mot beskrivningen i dvrigt skulle ven kunna goras en del anmarknin- 
gar. Det ar salunda utvecklingshistoriskt riktigare att beskriva rullstens- 
asarna fran sdder till norr. Den pedagogiska betydelsen hiray torde ej 
fa negligeras, da boken siikerligen kommer att lisas av Bjarka-Saby lant- 
brukselever. — M. G:s lige pA norra Billingen vid tiden for Baltikums 
tappning ar ju fortfarande en tvistefraga. En exakt hodjduppgift torde i 
detta arbete vara onéddig och kunde liksom en del andra svarlosta pro- 
blem ha formulerats forsiktigare. 

Dessa anmarkningar betyda dock féga, dA arbetet i sin helhet ir syn- 
nerligen fortjiinstfullt och val avvigt samt utgdr ett gott underlag for 
seriens Ovriga naturvetenskapliga delar. 


G. Lundqvist. 


RUTGER SERNANDER: Bjiarka-Saby naturminnen. Stockholm 
1925. Bjairka-Saby i monografier. Svenska kyrkans dia- 
konistyrelses forlag. 


For icke linge sedan meddelades i pressen, att Svenska Naturskydds- 
foreningen tillstallt godsigaren OSCAR EKMAN pa Bjirka-Saby en tacksam- 
hetsadress pa grund av hans stora intresse for naturskyddssaken, vilket 
yttrat sig darigenom, att han a sin egendom latit fridlysa ett par vackra 
naturparker, varjimte han latit, verkstilla saval en undersdkning av dessa 
naturparkers flora som en allsidig utredning Over naturminnesmiarkena pa 
hela Bjarka-Saby omfattande domianer. Tull denna undersdkning hade 
godsiagare EKMAN lyckats foOrvarva den framsta kraft, som vi aga pa om- 
radet, professor RUTGER SERNANDER, och man tager nog inte heller fel, 
om man misstanker, att en stor del av det initiativ, som resulterat i den 
vackra undersodkningen Over Bjarka-Saby naturminnen, aven harror fran 
SERNANDER. Da arbetet nu foreligger i tryck som det absolut forsta och 
enda i sitt slag, synes mig detta val motivera en anmilan i G. F. F. 

Boken iiger en tredubbel betydelse. Dels samlar och bevarar den i 
tryck de minnen fran den ursprungliga naturen, vilka maste lamna plats 
under intryck av den modiarna kulturens expansion, dels limnar den mate- 
rial for studiet av, huru naturen inom omradet utvecklats, och slutligen ger 
den impulser och anvisningar for bevarandet av de viktigaste och mest 
representativa av dessa minnen. Kommer dirtill, sasom har ar fallet, att 
delar av undersékningsomradet redan reserverats som naturparker, maste 
ju grundvalen for ett vetenskapligt utnyttjande av en sadan reservation 
ligga i att en allsidig undersékning av omradet blivit verkstalld. Aang 

Geologiskt har val Bjairka-Sabytrakten icke nagot sarskilt anmarknings- 
virt att bjuda pa annat iin indirekt, som underlag for vegetationen och 
dirigenom paverkande denna. Helt annat ar fallet med floran, som har 
sedan langa tider, tack vare godsherrarnas pietet, kommit att bibehalla 
manga sardrag och minnen. : 

For folk i allmanhet ha t. ex. jitte-ekarna eller andra naturegendom- 
ligheter endast intresse som kuriosa. Det ar forst pa senaste tiden och 
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mycket tack vare SERNANDERS intressevackande undersodkningar, som man 
lirt sig att se bakom detta och finna, att de aga en stor betydelse vid 
undersékningar angaende forna tiders natur och kultur. Nar man t. ex. 
pa Bjirka-Saby fgor finner ej mindre an 11 jatte-ekar harstammande fran 
bérjan av var historiska tid, ger detta ett vitt perspektiv Over traktens 
kulturella betydelse och Alder. ‘Till lovangarnas alldeles speciella vittnes- 
bord i detta fall aterkommer férfattaren i en separat del, anmald har 
nedan. 

Jag kan ej undga att omnimna en kulturhistoriskt sardeles intressant 
iakttagelse, som forfattaren meddelar. Pa ett par stillen observerades 
langst ned pA stammen pa stora tallar gamla miarken efter inhuggningar 1 
den kadrika veden. Detta ir efter allt att doma spar efter uthuggna Ijus- 
vedstickor, forr sarskilt anvanda vid ljustring eller andra atg6randen, vilka 
fordrade starkt ljus. Dessa miarkta tallar plaga kallas »vackferor». Genom 
en undersdkning 6ver vackferornas forekomst skulle man alltsa kunna kom- 
ma en kulturhistorisk detalj pa sparen och darjimte kanske Aven narmare 
intringa i dess art och tiden for dess forsvinnande. 

Jag har velat lamna detta exempel endast for att pavisa, huru rikt och 
givande det falt ar, som finnes att bearbeta i minnesmarkena fran tidigare 
dagar 1 var natur. 

Det som forst faller i 6gonen vid en bliddring genom det foreliggande 
arbetet, dr den utomordentliga utstyrseln. Sarskilt galler detta de vackra 
fotografierna, tagna av fotograf JOH. E. THORIN och — jag vagar nastan 
pasta — utan motstyecke i den naturvetenskapliga litteraturen. Detta be- 
ror nog inte endast pa den skickliga fotografen utan Aven pa de for sitt 
aindamal omsorgsfullt valda motiven, vari man sparar forfattarens anvisnin- 
gar. For att slippa en upprepning vill jag redan har meddela, att det 
ovan sagda i lika hog grad giller nasta, nedan anmialda, del av det vackra 
verket. 

Det kan tyckas, att den typografiska utstyrseln ar nistan for luxuds; 
harigenom minskas t. ex., pa grund av priset, verkets spridning, men i 
gengiild har vunnits, att fotografierna nu i sig sjalva utgora varaktiga och 
vackra minnesmirken Over en natur, som sa smaningom, trots alla vara 
atgdranden, genom utvecklingens lag ir démd att forsvinna, 


Erik Granlund. 


RUTGER SERNANDER: Lovangen i Bjarka-Saby bebyggelsehisto- 
ria. Stockholm 1925. Bjarka-Saby i monografier. Sven- 
ska kyrkans diakonistyrelses forlag. 


Om den tidpunkt, da odlingen forst upptriidde i Sverige, iga vi ej nagon 
narmare kannedom, ej heller kanna vi mycket till, vad som huvudsakligen 
odlades under olika tider, men allra minst veta vi om de férsta jordbruks- 
metoderna. De enda kallor, som hiarvidlag statt till buds, tiro de spar- 
samma resterna av redskap, vars anvandning ej alltid fullstindigt klarlagts, 
vilka jamte enstaka fynd av sideskorn el. dyl. erhallits vid arkeologiska 
grivningar, asmt de spridda, ofta svartolkade, uppgifterna om iildre jord- 
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bruksmetoder, som kunna utlisas ur de skriftliga urkunderna. Till detta 
kan laggas kulturhistoriska undersékningar av i senare tid anvanda primi- 
tiva redskap och brukningsmetoder, jamte sagor och signer. Pa grundval 
av detta, trots allt, obetydliga material har man sedan med hjalp av nu 
levande primitiva folkslags odlingsmetoder férsékt att rekonstruera de vigar, 
pa vilka akerbrukskulturen vandrat fran det den forst kom till vart land 
och till dess nuvarande utvecklingsstadium. Emellertid kan man genast 
saga ifran, att nagra lysande resultat av detta forskningsarbete fnnu ej 
kommit i dagen. Till stor del kanske detta beror p&, att arkeologerna i 
allmanhet inriktat sig pa problem orienterade at helt andra hall och dir- 
for fodrbisett denna och liknande fragors utomordentliga betydelse. Efter 
ett forsta bestiimmande av fornfyndens alder och uppriittandet av en arkeo- 
logisk kronologi, vilket till mycket stor del stillts som den arkeologiska 
vetenskapens huyuduppgift under den nirmast forflutna tiden, kommer en 
lika viktig, annan uppgift, nimligen att forsdka utreda den férhistoriska 
tidens kulturhistoria. Hir ligger mycket arbete ogjort, ja man kan niastan 
siga, att egentligen endast obetydliga fodrarbeten i denna riktning annu 
hava kommit till stand. 

For en stor del av forntiden ir Akerbruket och boskapsskétseln det cen- 
trala och kulturellt samlande, Det ar da givet, att vi i en undersékning 
av det primitiva akerbruket ha ett av de viktigaste momenten vid en ut- 
redning om den tidens kulturhistoria. Men detta akerbruk och de for dess 
bedrivande lampliga metoderna dro i hogsta grad beroende av saval trak- 
tens klimat som ocksa mera i detalj av jordarternas typer och forekomst- 
sitt, lika val som dessa faktorer bestamma den naturliga vegetationen. Sa 
komma vi slutligen till, att en av de viktigaste forutsattningarna for att 
kunna_ klarlagga var forntids kulturhistoriska utveckling ar kannedom om 
datidens klimat och vegetation i kombination med forhandenvarande jord- 
arter. Manga ingaende och vackra undersdkningar ha gjorts pa detta forsk- 
ningsomrade, framfor allt av svenska torvmossforskare, bland vilka jag i detta 
sammanhang siarskilt vill nimna professor RUTGER SERNANDER; ocksa kan 
man saga, att klimatets forindringar under den senkvartira tiden aro i 
grova drag kanda Atminstone for sddra Sverige med angrinsande trakter. 
Likaledes har i samband hirmed vegetationens utvecklingshistoria blivit 
till sina huvudmoment utredd. 

Vi veta, att klimatet under stenaldern och bronsaldern var varmare an 
nu och att i den orérda vegetationen lévingar med iidla lovtrid forekommo 
avsevirt talrikare in vad som nu dr fallet; aven med hiansyn taget 
till, att de av dessa triidslag intagna omradena numera i hégre grad in 
andra marker inkriktats av odlingen och ddelagts genom skogsskévlingen. 

N&agon gang under yngre stenaldern kom akerbruket till Sverige. Med 
de primitiva redskap, som stodo till buds, var det endast de allra lattast 
bearbetade jordarterna, som kunde komma i fraga vid uppodlingen. _Dar- 
emot spelade for stenaldersmannen akerns storlek ingen roll. Man forstar 
da, att vad som i férsta hand kom att laggas under hackan, var de rela- 
tivt stenfria, leriga jordarterna med ett myllrikt oversta skikt men utan 
hindrande slutet skogsbestand. Dessa intogos vid denna tid till stor del 
just av lévangarna, dir det enkla hackbruket gott kunde trivas intill de 
elest stdende triden, liksom samma marker aven lamnade- det for sten- 
&ldersmannen minst lika viktiga betet at boskapen. Framfor andra vaxt- 
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samhiillen agde dven lévangarna, sirskilt i Mellansverige, andra fordelar for 
befolkningen. De gavo betydligt stérre avkastning vid slatter, lovtakt, 
ollon- och notskord. 

Under jarnaldern, vid vars bérjan klimatet viisentligen forsaimrades, 
uppstillde sig en sviarbesvarad fraga. Akrarna gavo samre utbyte an 
forr, granen, som nagot tidigare invandrat, konkurrerade med fram- 
ging med lévtriden pa de biattre markerna och intog hastigt 4nnu storre 
omraden an vad den for niirvarande besitter. Huru da radda akerbruket? 
Det enklaste svaret blir svedjningen. Den hitintills basta beskrivningen 
pa, hur jordbruket bedrevs under jirnaldern, synes mig forekomma i pro- 
fessor E. O. ARENANDERS (Germanernas jordbrukskultur omkring Kristi 
fodelse, Uppsala 1923) Oversiittning av Tacitus 26 kap.: Stora arligen 
flyttande svedjor och en liten hemaker. Svedjorna flytta omkring i de 
stora sig vidgande barrskogarna, med hemakern foérstar man den gamla 
léviingsodlingen intill den fasta bostaden. Saval ‘vid lovaéngsodlingen i ste- 
nig mark som vid svedjningen forekom hopplockning av stenar upp till 
mansbordas_ storlek i hégar, vilka numera aterfinnas mangenstades i Syd- 
och Mellansveriges hagar och granskogar och ga under namn av hackare- 
ror eller odlingsrésen. 

Utover de hair framlagda allmanna synpunkterna pa forutsattningarna 
for och gangen av var forntids akerbruk finnes tyvarr ej] mycket att taga 
fasta pa, atminstone ej av faktiska undersokningar. 

Under ar 1925 utkom emellertid en undersékning av utomordentlig be- 
tydelse for losandet av ovan framlagda problem, da RUTGER SERNANDER 
utgav det arbete, som egentligen skulle vara foremal for denna anmilan. 
Undersékningens huvudmoment utgdér en topografisk och vaxtbiologisk 
eranskning avy de nuvarande lovangsresterna pa Bjarka-Sabygodsets omrade 
samt darur dragna slutsatser om deras ursprungliga gestalt och den ut- 
vecklingsgang, som de undergatt. Det var en forut alldeles obeaktad sida, 
som SERNANDER angrep, da han utgick fran den nu levande vegetatio- 
nen och genom denna forso6kte rekonstruera dess kulturhistoriska rotter i 
en gra forntid. 

Loévangarna intaga i allmanhet de bittre markerna, och som dessa i alla 
tider varit desamma, komma ocksa lovangarna att i stora drag bliva sta- 
tiondra. Om man blott tinker pa de elva jatte-ekarna pa Bjarka-Saby 
marker, som kanske levat upp emot ett tusental ar, inser man, vilken obe- 
tydlig tidrymd (c:a 4,000 ar) det hela rér sig om, nar fragan giiller viixt- 
varlden med dess skarpt avgrainsade och stabila samhallen. 

Den pietetsfulla skétsel, som lovangarna under det senaste arhundradet 
atnjutit inom Bjarka-Siby domaner, gjorde dem sirskilt lampliga for en 
utredning av ovan antytt slag. Nutidens snabba kulturutveckling ar pa 
vag att snart utplana alla spar av denna i var forhistoria sa betydelsefulla 
vegetationstyp, varfor man dven ur denna synpunkt maste vara SERNANDER 
tacksam for hans ingaende och omsorgsfulla arbete att Atminstone i skrift 
och bild radda sa mycket som mojligt dirav at framtiden. ‘Till undersdk- 
ningen ar dessutom fogad en detaljerad utredning éver lévingens foéran- 
dringar i nutiden genom mianniskors ingrepp, varvid sarskilt betningen 
spelat en viktig roll, sa att slutligen hagar eller till och med granskogar 
uppstatt. SERNANDERs undersdkning tjinar alltsa tva syftemal. Dels har 
han genom upptagandet av ett stort antal provytor och noggranna vegeta- 
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tionsbeskrivningar limnat framtiden ett viktigt material och dels har han, 
vilket i den har forda diskussionen iir det viktigaste, undersdkt lévangar- 
nas spar av aldre kulturpaverkan och utnyttjande. Ett par av léviingarna 
med drag av gammal odling hava underkastats en detaljundersékning med 
kartering. Darvid urskildes gliintor, troligen motsvarande de forntida 
tegarna, och andra anmirkningsvirda kulturminnen, sisom odlingsrésen, 
vildaplar, hustomtningar och gravrésen. Det arkeologiska bidraget, grav- 
rosena, som finnu 4r det enda, vilket skulle kunna datera dessa fornakrars 
tillkomst, har endast liamnat tvenne mycket osikra bud, nimligen slutet 
av aldre bronsalder och Aldre jirnalder, 

Emellertid lamna kartskisserna en synnerligen intressant och givande 
bild Over vara foérfiders akerbrukskultur: sm& oregelbundet formade tegar 
mellan lovtridsdungarna, de mindre stenarna uppkastade i hégar vid teg- 
kanten, men de stérre — ofta rikligt forekommande — kvarlimnade ute i 
akerlapparna. Naturligtvis har faven den blockfria marken varit eftersdkt 
som odlingsjord, men denna undandrager sig i det stora hela pa grund av 
sin fortsatta odling ven i var tid alla narmare undersdkningar; dock fram- 
haller SERNANDER, att det fr en allmiin erfarenhet fran de sma allmoge- 
akrarna, att de steniga sta sig bittre vid torka och bittre vid dverflédande 
regn an de icke steniga, varfor det ej ar omdjligt, att de blockrika lév- 
Angarna voro lika eftersdkta som de blockfria. Huvudsaken var i varje 
fall jordens rikedom pa niaringsimnen, varvid lovingens luckra mulljord 
forenade detta 6Onskemal med formanen att kunna brukas med sa svaga 
redskap som hackan och arjekroken. 

Ett sarskilt kapitel ar forekomsten ay vildapel. Det 4dr redan forut kant, 
att aplarna visa en siarskilt stor benigenhet att halla sig kvar pa mo- 
dertridets gamla vaxtplats. Dessutom forefaller det som om Bjarka-Siby 
vildaplar atminstone till en del skulle aga karaktéren av forvildad kultur- 
vaxt. Sirdeles intressant ar darfor den rikliga och koncentrerade fore- 
komsten i lévangarna omkring de antagna teggrinserna. SERNANDER fram- 
haller sarskilt, att ingen av alla dvriga tradgardsvaxter, som hir anteck- 
nats i samband med lovingarna, kan vara tidigare in medeltid, da daremot 
vildapeln troligen ar betydligt aldre. 

Topografiskt uppdela sig Bjirka-Siby livingar pa tva typer, var och en 
beroende pa sirskilt férmanligt lokalklimat: lider och strander. Genom 
studier av de gamla g&rdarnas lagen pa det nuvarande Siiby-godset har 
SERNANDER kunnat hianfora tvenne av de viktigaste bebyggelseformerna 
till lévingarnas tvenne huvudfdrekomstsatt. Gardarna kunna visserligen 
icke i urkunderna beliggas langre tillbaka i tiden an 1300-talet, men 
sikerligen g& i de flesta fall deras anor betydligt langre, ja delvis torde 
vi val har ha att gdra med en fortlépande lovangsbebyggelse alltsedan 
den tid, da bygd forst brots i trakten. 

Intressant ir att i detta fall se ortnamnens vittnesbord om bygdens och 
gardarnas Alder, varfér jag skulle vilja nagot nirmare inga pa, vilka upp- 
lysningar namnformerna kunna lamna. Tolv forngardar bundna vid lév- 
angar upptager SERNANDER i sin undersékning inom det nuvarande god- 
sets omrade. Forst kunna vi konstatera, att alla traktens aldre namn aro 
knutna till denna lévangsbebyggelse. Sa ar fallet_ med Bjarka, Torpa, 
Siby, Pinerum, vilka jamte Landamiire och Karsnas med sikerhet hhar- 
stamma fran hednatiden, flera kanske ‘ven atminstone fron aldre jarn- 
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Aldern. Aven Stafsiiter tillhdr nog den forhistoriska tiden, ehuru dess sena- 
ste del. En stor grupp siter-namn forekommer omedelbart sdder om Ost- 
gétaslitten, uppgdende blott inom socknarna narmast omkring Saby till 
ett sextiotal. Det forefaller, som skulle de komma i ett bebyggelseskikt 
nirmast efter rum- och by-namnen. Jamte Stafsater finnas a Saby-doméa- 
nerna ytterligare tre stycken namn pa siater. De synas mojligen, med 
undantag for nagra naturnamn Overtagna av habitationer, vara de Aldsta 
utanfor lévingsbebyggelsen. Av de aterstaende namnen knutna till lov- 
angar aro Akroken och Bosholmen mycket unga i sin nuvarande form, men 
ga med siakerhet tillbaka till aldre namn eller andra namnformer; savil 
lage som gjorda fynd visa detta med bestimdhet. Om Vesentorp kan intet 
med bestamdhet sigas; det finns dock intet som talar emot, att det har- 
stammar fran heden tid. Vad daremot betriffar de tva aterstaende namnen, 
Gunnarsbo och Tjugumalen, tillhéra de med saikerhet en senare tid, det 
forstnaimnda medeltiden och det senare efter allt att déma tidigast boérjan 
pa nyare tiden. Men dessa bada boplatser ligga ocksa for sig, pa ett 
vasentligt avstand fran den 6vriga gruppen, som pa ett anmarkningsvart 
satt koncentrerar sig kring Stangans och Stora Rengens strander. D§arfor 
forefaller det, som skulle man kunna misstanka, att Gunnarsho och Tjugu- 
malen ej aro lovangs-gardar i samma bemarkelse som de Ovriga, vid vilka 
man kan vanta spar av gamla lovangs-akrar utvisande en Aldre forhistorisk 
bebyggelse. 

Det skulle fora alltfor langt att inga pa alla de viktiga fragor, som 
SERNANDERS intressanta arbete inbjuder till att diskutera. Det Aterstar 
mig endast att konstatera, att det ar en undersodkning av grundlaggande 
betydelse och, som jag hoppas, sporrande till nya arbeten pa den anvisade 
vigen, att skapa ett vederhiftigt naturvetenskapligt underlag till kultur- 
historiska utredningar Over var forntid. 


Erik Granlund. 


Nagra anmarkningar till G. De Geers »F6rhistoriska tids- 
bestamningar>. 


Av 


HENR. MUNTHE. 


Professor GERARD DE GEERS nyligen under ovan citerade titel offent- 
liggjorda uppsats, inford i Ymer 1925, H. 1, sasom Data, 1 fran Stock- 
holms Hégskolas Geokronologiska Institut, har Adragit sig mycken upp- 
miarksamhet bade bland geologer och arkeologer, och detta med ratta, enar 
den inrymmer en hel del markliga uttalanden och slutsatser, vilka viisent- 
ligen avvika fran hittills ganska allmant gangse asikter och dirfor fortjana 
en granskning. 

For tillfallet skall jag -inskrinka mig till att belysa och beméta i huvud- 
sak blott de delar av uppsatsen, som mera direkt vinda sig mot asikter, 
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for vilka jag gjort mig till tolk, detta i all synnerhet som DE GEER, egen- 
-domligt nog, synes sakna kiunedom om de viktigaste fakta, varpa dessa 
mina asikter st6dja sig. 

En sadan asikt ar den, att Baltikum under ancylustiden varit en verkhg 
insj6 med ytan alltsa ovan viirldshavets: niva och med sitt ildsta avlopp 
over passhojden i Nirke (senare kallad Sveapasset) och ett av sjéns stig- 
ning foreganget senare avlopp inom SW-Baltikum, asikter som jag uttalat 
redan 1892 och 1898, och som DE GEER (1896) omfattat och delvis givit 
uttryek at bl. a. a sin karta, Tafl. 5, sist anf. st., men sedermera, som vi 
skola se, hdgst visentligt modifierat. 

Bortsett fran nagra mindre betydelsefulla ifldre uttalanden har denna 
Ancylussjons karaktér av insjé pa senare tiden bestritts av ANTEVS (1922 
och tidigare) samt av D GBER (senast 1925). Medan den férre nyligen 
(1924) synes hava godtagit ett av mig samma ar framlagt och har nedan 
omnamnt »nytt» bevis for riktigheten av min uppfattning, sbker DE GEER 
alltfort och med O6kad skarpa forfakta den motsatta meningen utan att 
dock, sasom av det féljande torde framega, forebringa nagot stéd hiarfor. 

Sasom bevis for Ancylussjéns natur av insjo har jag (1924) rekapitulerat 
dels det faktum, att sjdns sediment genomgaende befunnits sakna 
marina fossil, men innehalla talrika lamningar av sadana sét- 
vattensarter, som hittills aldrig traffats i ens svagt brackt vatten, 
dels ocksa fOrekomsten av supramarina lager m. m. fran ancylus- 
tiden inom det sydbaltiska omradet till djup, som n&a ned till 
och under dirvarande kanda trésklar och en del erosionsdalar, 
dels slutligen framhallit tillvaron av avlopp for Ancylussjon mot 
vaster inom Niarke med en slutlig fallhojd, som 1909 angavys till 
849m och 1924 till omkring 15m. Detta senare avlopp, som ligger 
N om det 1909 omtalade, hade av mig iakttagits redan 1915 och seder- 
mera (1923) av LENNART VON Post, Det dr detta sistnamnda »nya» 
bevis, for vilket ANTEVS kapitulerat, men DE GEER, sasom jag redan forut 
i forbigaende anmarkt (G. F. F., 1925, sid. 249, noten), icke observerat 
eller icke upptattat. 

Att dessa avlopp varit Ancylussjons, bevisas av ancylussedimentens ut- 
bredning, i férsta hand den ‘hégsta Ancylusgriansens (A. G:s) utbild- 
ning och forlopp, rérande vilket hittills offentliggjorts en del data (bl. a. 
grinsvallens lize pa torv) fran flere olika trakter, men vilka data likaledes 
synas ha undgatt DE GEER. Som denna fraga ar av stor betydelse i detta 
sammanhang, skall jag nagot nirmare redogéra for dess utveckling. 

1892 b omnamner jag, att »Ustra landborgen» pa Oland utgores av ancy- 
lusgrus och -sand samt att hégsta Ancylusgrinsen (i likhet med Litorina- 
eransen, sasom DE GEER visat) lutar. 

1901 tolkar HEpDsTROM en serie av honom i Karlsborgstrakten iakttagna 
strandlinjer vid c:a 93 m 6. h. sasom troligen tillhdrande A. G. och haller 
fore, att Ancylusssjén viaster hiarom stod i forbindelse med Visterhavet. 

1907 uttalar jag som sannolikt, att sydligaste delen av Vatterbackenet 
under férra delen av ancylustiden legat minst c:a 15 m hogre an Vatterns 
nutida yta. (Se langre fram). 
eer é i ie avloppsrannor, som vi tillsammans preli- 
AP Pa liar gess Pein ae Posr redan (1925) publicerat en 
del data. 
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1909 beskriver jag fossilférande ancylussediment fran Latorp och Lanna 
(G. F. F., Bd 31, sid. 408) i Narke, resp. c:a 78 och 90 m 6. h. och i 
Sppet lige mot Niarkessliitten, samt redogor for den ovan antydda sydliga 
avloppsdalen i Nirke, vars passpunkt angives till c:a 104.6 m 6. h. I 
anslutning hirtill omnimnas en del markerade strandmarken O och SO 
dirom vid mellan 104 och 110 m 6. h., vilka hanforas till A. G. 

Aret dirpa hanvisar jag (1910 a) pa forekomsten av A-strandvallar pa 
torv kring norra delen av Vittern, en fraga som jag och senare E. TEILING 
gjort till foremal for undersdkning, och jag forligger da Ancylussjéns av- 
lopp nummer tva till Karlsborgstrakten. 

Samma Ar far jag anledning (1910 b) att inkomma pa hithdrande spors- 
mal och séker medelst isobaser (anf. st., Pl. 46) angiva A. G. sarskilt inom 
Baltikums sédra och mellersta delar. Jag forlagger darvid 100 m-isobasen 
vid Vatterns nordiinde och later 75 m-isobasen skara Bravikens mitt samt 
fortsatta till Vattern ungefar i riktning mot Omberg. 

*Hithédrande fragor behandlas Aven i mitt samma ar offentliggjorda arbete 
over Gotlands senkvartira historia (1910 ¢), vari meddelas en isobaskarta 
for A. G. och L. G. (Litorinagrinsen) dirstades.! 

Mina fven senare utforda bestimningar av A. G:s forlopp i sddra och 
mellersta Sverige aterfinnas till en del a den karta Over A-sj6ns maximi- 
utbredning och A-isobaserna mellan Kalmartrakten i S och Braviken i N, 
vilken jag 1919 meddelade SUNDELIN, och som ingar a Pl. X i dennes 
samma ar publicerade arbete. Sistnamnda karta utgdr namligen en for- 
minskad kopia av den karta i skalan 1:590000 Over sddra och mellersta 
Sverige, vilken jag demonstrerade vid Geologiska Fo6reningens november- 
mote 1915, varvid visades aven bilder av A. G., representerade ay mar- 
kerade strandvallar och erosionsterrasser bl. a. ovanfor den nutida stranden 
av sjon Viken, dit, som nimnt, jag anser, att AncylussjoOn natt via Vattern 
och haft avlopp i Tatorpstrakten. (G. F. F., Bd 37, sid. 629—630). Se 
hirom f. 6. WHESTERGARD (1915), som angiver den sannolika A. G:g 
hojd Over havet inom Vikens norra del till 97 a2 98 m och meddelar en 
av mig 1914 tagen fotografi ay A-grinsvallen darstides. 

I SUNDELINS arbete omnaimnes dven en av mig forut omtalad fyndort 
for Ancylus-grinsvall (74 m 6. h.), vilande pa torv i Karna socken V om 
Linkoping. Den beskrives nirmare av mig 1922 och av SUNDELIN sam- 
ma ar. 

Senare har jag haft tillfalle att folja och avvaga A. G. pa en hel del 
stallen runt om och i norra delen av Vattern och darvid bl. a. funnit, att 
densamma i Motalatrakten ligger c:a 93 m 6. h. samt att den hiirifran 
stiger mot N och nar 100 m 6. h. NO om Harge i Hammars socken, dir 
griinsvallen, liksom ofta sydligare, vilar pa torv, samt faller mot S, sa att 
den ungefar framemot Omberg ligger ungefir i niva med Vattern, 88 m 
6. h. (Mina isobaser fran 1910 hava alltsa hair och vid Vitterns nordspets 
visat sig hava for laga virden.) Vid extrapolering har jag vidare beriknat 


1 Dr Grnr utbyter nu benamningen Litorinahavet mot »Neolithavet»>, Konsekvengen 
av ett sddant utbyte bleve bl. a. att Litorinagransen (L. G.), litorinagrus, litorina- 
faunan o. s, v. skulle utbytas mot Neolitgrinsen (N. G.), neolitgrus, neolitfaunan 
0. 8. v. Férslaget ar, som synes, oméjligt att acceptera, ty har giiller ju ett pa geo- 
logiska (och icke arkeologiska) grunder fotat skede, vars benimningar f. 6. redan 
vunnit burskap. 
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A. G:s lige i Jénk6pingstrakten till c:a 60 m &. h., d. v.’s. c:a 28 m 
under Vatterns nuvarande yta. (Se ovan.) Att vattenytan iiven nordligare 
statt lagre an nu, bevisas bl. a. av en serie borrningar, som B. HAL- 
DEN pa min anhallan verkstallt inom mynningsdelarna ay nagra backdalar 
a kartbladet »Grinna». MHarvid konstaterades nimligen, att dalarna fort- 
satta ut under Vitterns yta och dro fyllda med bl. a. torv till minst c:a 
7 m under namnda yta.! 

Redan av vad hittills blivit publicerat angdaende Aneylussjon, 
borde alltsa, tyckes det, dess karaktar av en Sver havsytan ej 
obetydligt upplyftad insj6 kunna anses vara fastslagen, liksom 
aven A. G:s lige bl. a. inom omradet fran sédra Sverige till Bra- 
viken och in i norra Vattern Avensom vid sjén Vikens norra del 
samt i trakten av Sveapasset anses vara i huvudsak faststidlld 
for manga ar sedan.” 

Sjalvfallet var det darfor med stor férvaning, jag tog del av DE GrERs 
nu publicerade uppfattning rérande Ancylussjén m. m., vilken uppfattning 
erhallit foljande hogst markliga formulering: »I varje fall air det nog oméj- 
ligt att undga den slutsatsen, att ifragavarande sund» (Sveasundet) »vid 
den tid da ancylusgransen bildades pa Gotland, varit betydligt djupare 
och bredare an under den neolitiska tiden, och att det stora vatten, som 
inom sin sddra del hyste ancylusfaunan, savil under sitt maximistand som 
under en stor del av sin tillvaro genom flera ratt avsevarda sund statt i 
forbindelse med viarldshavet och dirfor snarare borde kallas Ancylushavet, 
an som hittills Ancylussjon.» 

Han ledes till denna slutsats bl. a. av sin uppfattning, att den s. k. 
Vanereransen ar utbildad vid den Postglaciala eller Tapesgransen (P. G. 
el. T. G.), vilken han anser »ha natt d6ver passpunkten mellan Viasterhavet 
och det baltiska backenet» och alltsa sammanfallit med L. G. pa den bal- 
tiska sidan. Da nu, enligt DE GEER, A. G. pa Gotland ligger c:a 50 % 
hogre an L. G. darstides, »sa ar det patagligt, att den strandniva, som 
motsvarar Gotlands ancylusgrins, uppe vid nyssnamnda passpunkt maste 
ligga betydligt hogre in denna, da landhéjningen under hela det senkvar- 
tira skedet fortgatt hastigast inom landets centrala delar. Att déma av 
de skilda strandnivaernas divergens at detta hall skulle man salunda sna- 
rast vinta sig, att den gotlandska ancylusgrinsen i trakten av det ifraga- 
varande medelsvenska sundet legat minst 50 % hédgre in den dirvarande 


1 Resultatet ay dessa och en del andra undersékningar hade jag hoppats fa publi- 
cerade 1917. De ing&i naimligen i den kvartiira delen av beskrivningen till sistnamnda 
kartblad, vilken del, sisom jag haft anledning férut papeka [G. F. F., Bd 42 (1923), 
sid. 340, not. 2], statt — och for évrigt innu star — uppsatt 4 tryckeriet sedan dec. 
namnda 4r. ; 

Det fértjinar tillaggas, att de manga intressanta spor sm4l, som aro bundna till 
Vatterbickenets senkvartira utveckling, sedan nagra ar tillbaka varit foremal for 
mycket ingdende undersékningar av en harfér sardeles kompetent forskare, kand, Erik 
GRANLUND, som kommer att utstricka desamma, med anvindande ay mina och Tei- 
lings resultat, aven till backenets norra del. Den dubblering av hithorande under- 
sékningar, som enligt G. D. G:s Meddelanden fran Stockholms Hogskolas geokrono- 
logiska institut N:o 8. G. F. F., Bd 47 (1925), sid. 364, igdngsatts, forefaller darfor 
vara ett onédigt sléseri med bide arbetskraft och medel. Ag } 

2 Att si dr fallet, har f. 6. bekriftats av mina senare undersékningar inom andra 
omraden in de nimnda, t. ex. mellan Briviken—Simonstorp—Svennevadstrakten— 
Sveapasset, inom sistnimnda omrade, som nimnt, 1925 tillsammans med von Post. 
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neolitiska havsgrinsen och sdlunda kanske snarast sammanfallit med trak- 
tens hégsta marina grins.» Och »som det neolitiska havets hodgsta 
vattenstand — — dnnu sa langt in som — — vid det medelsvenska sundet 
dessférinnan varit ligre, air det nog troligt, att Ancylushavet under sitt allra 
sista skede fdr en kortare tid varit avspirrat fran viarldshavet sasom en 
verklig insjé>. Dr GEER anser vidare, att mina »undersdkningar rorande 
de hdgre liggande ancyluslagren pa Gotland erhalla ett dkat intresse, da 
dessa nu befinnas ej vara betingade blott av vattenforskjutning inom en 
olikformigt upplyftad sjé, utan genom sitt direkta samband med varldshavets 
niva limna en ny vardefull ledhorisont vid studiet av sjalva landhdjningens 
forlopp». 

Som vi finna, ga DE GEERS uttalanden i stort sett stick i stav mot de 
resultat, som hittills vunnits, vilket for ovrigt icke ar sa underligt, enar 
hans slutsatser icke hava stéd i verkligheten, varken av hans baltiska 
stormstrandlinjer, sasom strax skall visas, eller av Vanergrinsen inom nord- 
liga delen av Vanerbickenet, sedan VON POST nyss (1925) gjort gallande, 
att densamma hir intet har att skaffa med Tapesgrinsen utan ligger sanno- 
likt betydligt hogre in denna. DE GEER diremot uttalar sig med mycken 
sikerhet om denna grains, som han, stodd pa aldre antaganden ay VON 
Post och »genom egna hojdmitningar>, sager sig hava funnit na hdgre an 
Sveapasset och Vanerbackenets vattenyta salunda i forbindelse med saval 
Visterhavet som Baltikum. Hur 6vertygad han ar harom, framgar av fol- 
jande tillage: »Darmed erhdlls ocksa den forsta sikra hallpunkten for att 
beddma, huru hogt samma 6versvamning samtidigt natt vid den nirmast 
angransande delen av det Baltiska havet.»!' De GHER sager vidare: »Emel- 
lertid traffas lika litet inom Vanerfjarden som inom hela strandregionén 
av angransande baltiska fjardar nagra som helst namnvarda spar av havs- 
organismer, men diaremot en algflora av sadana sdtvattensdiatomacéer, vilka 
tidigare brukat betecknas sasom former, utmarkande for Ancylussjén.> 
Haray skulle man formoda, att han iakttagit marina organismer hégre upp 
ain hittills ar kant. Med sarskilt intresse emotses givetvis uppgifter hirom 
fran det angransande baltiska omradet. Uttalandet innebir 4 andra sidan, 
att sotvattensorganismer skulle ha traffats inom den ifragavarande strand- 
regionen. Om sa ar fallet — fran den angransande baltiska sidan kinner 
jag dock inga dylika baltiska bildningar hogre an de forut angivna aney- 
luslagren till 78 och 90 m 6. h. vid Latorp och Lanna — borde detta 
manat till fodrsiktighet och ansetts sasom stod for asikten, att det varit 
Ancylussjén och icke Litorinahavet, som natt hit. 

Pa kartan, Pl. 3 (dir km-skalan oriktigt upptager 100 och 200 km i 
stillet for 25 resp. 50 km), har DE GEER uppdragit isokronobaser for sitt 
»Neolithavs» maximum i enlighet med de resultat, han anser sig ha vunnit 
under sina och nagra medhjilpares tre somrar langa undersékningar av 
stormstrandlinjer. 

Nu intraffar emellertid det miarkliga, att, sasom jag i forbigdende redan 
anmarkt (1925), DE GEER vid uppdragandet av dessa sina linjer strackvis 
sa att saga hoppar upp i min Ancylusgriins. Detta 4r bevisligen fallet 
icke blott vid och i narheten av Sveapasset utan fiven t. ex. mellan Vittern 


* Redan i sin senare uppsats (1925 b) slar Dm Guwr dock delvis till retratt, j det 
han anser méjligt, att Vanergransen icke ar enhetlig utefter hela sin strickning. 
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och Braviken, beroende bland annat dirpa, att han icke tagit hansyn till 
mina publicerade resultat. Sa +t: ex. skir pA De GEERS karta 80 m-iso- 
basen for »Neolithavet» Braviken nara nog exakt pa samma stille som min 
A-isobas for 80 m (se SUNDELINS 1919 publicerade karta, Pl. X), vilken 
dragits med ledning av de manga bestiimningar av A. G., jag gjort, mest 
a transgressionsvallar, bl. a. i Séderképingstrakten och A Kolmarden. Vid 
Motala forlagger han sin 90 m-isobas fér »Neolithavet>, varemot jag, som 
namnt, har for A. G. fatt c:a 98 m, o. 8. v. 

Dessa fatala misstag hava bl. a. haft till foljd, att Dz Gnrurs uppfatt- 
ning av laget hos en del stenaldersboplatser i relation till den verkliga 
L. G., sasom jag likaledes i férbigaende (1925) papekat, blir alldeles fel- 
aktig. Sa t. ex. i fraga om ganggriftsboplatsen vid Sater (Braviken), vil- 
ken uppgives ligga 27 m 6. h. och enligt Dm GueErs berikning vid 34 
procent av hans »Neolitgrains» (har 80 m 6. h.), i stillet for c:a 60 A 67 
procent av L. G., om denna hir, motsvarande L. G. pa Gotland, ligger 
c:a 45 resp. 40 m 6. h., d. v. s. biattre 6verensstimmande med resultat, 
vartill vara arkeologer kommit dels med ledning av, enligt DE GEER, »ski- 
ligen primitiva typologiska likheter» och dels med anknytning »till geolo- 
giska foreteelser, som annu voro alldeles otillrackligt kinda». Emellertid 
medgives girna, att L. G. norr om Smaland fnnu icke blivit uppklarad. 

Jag skall icke ytterligare inga pa D& GEERS pa sa losa grunder base- 
rade berakningar av detta slag, men kan icke underlata att papeka, att jag 
haller for sannolikt, att aven hans. berakningar av L. G:s lage i relation 
till B. G. (Baltiska grinsen) i Norrland vila pa osaker grund. Sa t. ex. 
nar DE GEER sager, att B. G. 12 km NO om Bollnis »enligt berakning» ligger 
242 m o. h. och L. G. 192 m 6. h., eller vid 79 % av B. G., och sedan 
lagger 79 % sasom grund for berakningen av L. G. inom en del andra 
trakter. Fransett att icke 12, men vil 10 km NO omi Bollnis finnes 
nagon hodjd, som nar upp till 242 m, torde, enligt mina iakttagelser inom 
angrinsande omradev, B. G. (hdgsta erosionsterrassen) i den angivna 
trakten vara att sdka ett par 10:tal m hogre an 242 m. ; 

Atskilligt mera skulle vara att tillagga, men jag skall f. n. endast i 
korthet vidréra annu en fraga, om vilken DE GEER yttrar sig utan att ha 
tagit hansyn till vad jag anfort (1924, 1925). Fragan giller beloppet av 
Baltiska issjoytans sinkning vid Billingens nordspets. Detta sittes av DE 
GEER till ett 20-tal m, medan jag, som jag tror pa goda grunder, visat 
(1924, sid. 175), att beloppet i fraga sannolikt uppgar till i runt tal 
55 m. Denna uppgift har mig veterligt icke hittills blivit motbevisad fran 
annat hall, och det skulle dirfér vara av intresse att erfara, varpi DE 
GEER — utan att kritisera min — stéder sin uppgift om det vasentligt 
lagre beloppet. 


Med mitt inligg vill jag givetvis icke hava sagt, att de har berorda 
skedena av senkvartirtiden icke skola befinnas vara mera invecklade ain 
har framhallits (jamfor mitt uttalande vid ett foregaende, liknande tillfalle, 
1924, sid. 178); men man kan fordra, att de data, som blivit publicerade, 
vederbérligen beaktas och icke misstolkas pa satt som i foreliggande fall 
skett. 


Sveriges Geologiska Undersdkning, Febr. 1926. 
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MOtet den 14 januari 1926. 


Narvarande 47 personer. 


Ordféranden, hr von Eckrrmann meddelade, att sedan firegdende 
mote Féreningens ledamot Professor G. Lacrrueim aylidit samt 
aégnade den avlidne nagra minnesord i det han bl. a. erinrade om 
Prof. LacERHEIMS mangariga undersékningar éver mikrofossilen i 
de kvartira avlagringarna. Dessa Lageruurms undersikningar hava 
blivit av synnerligeu stor betydelse for kvartargeologien bl. a. dari- 
genom, att de givit uppslag till den moderna pollenanalysmetoden. 

Ordféranden meddelade vidare, att styrelsen till ledamot i Fore- 
ningen invalt amneslararen vid Hallsbergs kommunala mellanskola 
Fil. Kand. Arvip Berepaut, foreslagen av hr G. De Geer. 

Meddelades att halsningstelegram avsints till Féreningens kor- 
responderande ledamot Prof. F. Becks, Wien, pa hans 70-arsdag 
den 31 dec. Fran Prof. Breckr hade en tacksamhetsskrivelse ingatt, 
vilken av ordf. upplastes. 

Halsningstelegram hade vidare avysiints till Foreningens korre- 
sponderande ledamot Prof. C. Wzzrr, Bremen, pa hans 70-arsdag 
den 13 januari. 

Ordféranden upplaste en skrivelse med inbjudan till Féreningen 
att lata sig, representeras vid den internationella Geologkongressens 
fjortonde sammantride i Madrid den 24—31 maj 1926. 

Att vid detta tillfille representera Foreningen utsigs ordforanden 
hr von EckermMann med hr H. Backtunp som suppleant. 

Meddelades att styrelsen beslutat trida i publikationsbyte med 
Comité géologique de Russie, Succursale pour la Sibérie, Tomsk, 
och med Rijks Geologisch-Mineralogisch Museum (Leidsche Geo- 
logische Meddeelingen), Leiden. 

Hr F. Evyquist héll ett av diagram och profiler illustrerat fére- 
drag om: Isustasi och bergskedjeveckning. | 

Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Hamperc, Brsxow, 
G. Dz Guz, von Post, Trozpsson, Backtunp, Exnunp, 8. JOHANSSON, 
Haaerman och féredraganden. ; 


118 MOTET DEN 4 FEBRUARI 1926. [Jan.—Febr. 1926. 


Till inférande i Forhandlingarna anmilde sekreteraren foljande 
uppsatser: 

G. Amrnorr, Zur Kristallographie des Trimerits. Hin Beitrag zur 
Kenntnis der Pseudosymmetrie. 

G. Fiinx, Foérteckning pa Stockholms Hiégskolas samling av nya 
eller ofullstindigt beskrivna mineral fran Langban (fortsattning). 

Vid métet utdelades n:r 863 ay Foérhandlingarna. 


Motet den 4 februari 1926. 
Narvarande 35 personer. 


Ordféranden, hr von EckErmann meddelade, att sedan foregaende 
mote Féreningens ledamiter Forskningsresanden Fil. D:r Per Dusiy 
samt Férestandaren for statens kemiska station i Hirnésand, Direk- 
tor C. G. SrroxrrK avlidit samt agnade de avlidne nagra korta 
minnesord. 

Ordforanden meddelade vidare, att fran Féreningens korrespon- 
derande ledamot Prof. C. Wuser, Bremen, ett tack ingatt for det 
telegram Foreningen sint till hans 70-arsdag samt att ett hals- 
ningstelegram avsints till Prof. P. J. Honmaquisr pa hans 60-ars- 
dag den 23 januari och att fran Prof. Houmquist en tacksamhets- 
skrivelse ingatt, vilken upplastes. 

Hr Nits Maenusson holl ett foredrag om Saffletraktens berg- 
grund och framlade i detta resultaten av den berggrundsrevision 
han utfért pa det geologiska kartbladet Saffle. 

Bergarterna inom detta blads omrade tillhéra tre aldersgrupper, 
nimligen gnejsformationen, Amalsformationen och de yngre gra- 
niterna och grénstenarna. 

Gnejsformationen skiljer sig fran den 6vriga berggrunden genom 
sin invecklade, bandformiga vaxling mellan olika slag av gnejser 
och mellan gnejser och amfiboliter. Bandstrukturen dr iin sa grov, 
att den kunnat troget aterges pa kartan (i 1: 50000), an sa i detalj 
gaende, att en uppdelning i olika komponenter varit ogérlig. Fére- 
draganden hade vid revisionen indelat gnejsformationens bergarter 
i amfiboliter, samt enkla och komplexa gnejser. Amfiboliterna hava 
ibland massiva, nagon enstaka gang t. o. m. hyperitiska karnor. 
De enkla gnejserna indelades, som vanligt, i gra, intermediira och 
réda. Vidare hade de i stérre massor upptridande aplitiska typerna 
utskilts. De komplexa gnejserna, vilka vanligen redan i stuff visa 
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sig sammansatta av olika, mera homogena komponenter, indelades 
i bandgnejser, dgongnejser och slirgnejser, alla sammansatta avy 
roda, mikroklinrika partier i form av band, dgon eller sliror i 
plagioklasrikare mellanmassor. 

Amalsformationen uppbygges inom kartbladets omrade av hil- 
leflint-leptitbergarter och med dem associerade, i allmanhet falt- 
spatrika kvartsiter (Tornesoums euritkvartsiter). Typiska halle- 
flintor aro sallsynta inom kartbladet. Inom det i S. angrinsande 
Amalsbladet daremot iro sddana vanliga och de i allminhet val 
bevarade primira strukturerna visa, sisom K. Wines i ett fore- 
drag infor Geol. Féreningen i maj 1900 framhallit, att halleflintorna 
utgéras av lavor och mot dem svarande tuffer. Tufferna dro delvis 
agglomeratiska. Endast inom Safflebladets vastligaste delar triffas 
bevarade, primara strukturer i lavorna. I de éstra delarna, nar- 
mare Saffle, aro de hithérande bergarterna sa starkt metamorfose- 
rade, att i dem inga primiara strukturer finnas bevarade. I stallet 
ha de patryckts en utpraglad pflasterstruktur med en kornstorlek 
éverstigande 0,1 mm. Pa liknande sitt variera aven faltspatkvart- 
siterna till sin strukturella utbildning. En utpraglad skiktning 
mellan grévre och finare lager samt mellan utpriglat kvartsitiska 
och mera faltspat- och glimmerrika skikt ar dverallt iakttagbar. 
I allmanhet ar dven den ursprungliga klastiska strukturen med 
rundning av de ingdende kornen skénjbar. Diskordantskiktning 
har dessutom har och var patraffats. Béljeslagsmirken ha ingen- 
stides iakttagits pa Safflebladet men forekomma, som bekant, i mot- 
svarande bergarter pa Amalsbladet. Faltspatkvartsiterna uppbyg- 
gas framst av kvarts (50—95 ~) och faltspat, huvudsakligen mik- 
roklin. Bland é6vriga iakttagna mineral ar sérskilt muskovit karak- 
teristiskt. Nagon tvekan om att AmAlsformationen ar en supra- 
krustal formation ansag foredraganden ej behéva finnas. Daremot 
ansag féredraganden det ej utan vidare givet, att Amalsforma- 
tionen hér samman med Bergslagens jarnmalmsférande formation. 

De yngre graniterna kunna indelas i tva huvudtyper: Kroppe- 
fjallsgranit och AmAlsgranit. Kroppefjallsgraniten motsvarar vad 
som inom Dalsland benimnts Kroppefjallsgnejs. Dessa bergarters 
natur av yngre graniter pavisades av K. Winer (G. F. F., XXII, 
sid. 340) och P. J. Houmguist (Bull. of the Geol. Inst. of Uppsala, 
VIL, sid 177). Kroppefjallsgraniten ar utpraglat rod, kvartsrik och 
fattig pad mérka mineral. Den adr omradets yngsta bergart och 
upptrider dels i form av ett stérre centralmassiv, dels i form av 
smarre massiv och gangar, genomsdttande Amalsgraniten och Amals- 
formationens bergarter. Den typiska Amalsgraniten karakteriseras 
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av rikligt med moérka mineral (huvudsakligen biotit, ibland aven 
hornblende) i en kvartsfattig faltspatmassa, vari de gra och réda 
firgerna halla varandra i jimvikt. Over stora strackor ar Amials- 
graniten dock mera basisk, rent gra och rik pa hornblende. 

Kroppefjalls- och Amalsgraniterna motsvara med stérsta sanno- 
likhet till tiden de yngre graniter, som traffas O. om det stora 
Varmlandska gnejsomradet. 

Till sin strukturella utbildning variera de yngre graniterna krat- 
tigt fran massiva till utpraglat skiffriga, nagon gang till och med 
gnejsliknande. O. om en linje fran Kila kyrka ped till Amals- 
viken ar Amilsgraniten utpraglat skiffrig utom i har och var upp- 
tridande, dartade, massiva partier. Denna skiffriga och i allmanhet 
ritt basiska AmAlsgranit har efter garden Sjogeras, S. om Saffle, 
benimnts Sjégerasgranit. Inom samma omrade antager aven den 
har som smarre massiv och gangar upptradande Kroppefjallsgraniten, 
som regel, en skiffrig utbildning. Sarskilt skiffrig, t. 0. m. gnejsig, 
ir den i massivet vid Siaffle. Dessa skiffriga graniter éverga dock 
flerstides i massiva graniter och nagon svarighet att skilja dem 
fran gnejsformationens bergarter har i allmanhet ej forefunnits. 

Foéredraganden upptog till diskussion sarskilt tre fragor av mera 
allmint intresse, namligen fragan om forhallandet mellan graniterna 
och gnejserna, fragan om forhdllandet mellan Amals- och gnejs- 
formationerna samt fragan om gnejsformationens uppkomstsatt. 

Vad forhallandet mellan graniterna och gnejserna betraffar, hade 
foredraganden kommit till den uppfattningen, att ingen dvergang 
mellan dem existerade, trots att graniterna mot O., i trakten av 
Sadffle, bli skiffriga eller t. 0. m. gnejsliknande, utan att i stallet 
en skarp grans existerar. I dredraganden hade dessutom kommit 
till den uppfattningen, att gnejsformationen ar vdsentligt aldre an 
graniterna. Som férut ar nimnt, anser foredraganden det ej vara 
nagon svarighet, att har skilja granit och gnejs, om man till grund 
for karteringen ligger geologiskt-genetiska synpunkter. 

Vad forhdllandet mellan Amals- och gnejsformationerna betraffar 
hade foredraganden, icke utefter den korta kontakten mellan dem pa 
Safflebladet lyckats géra sadana iakttagelser, som kunde tjanstgiéra 
som goda utgangspunkter for problemets lésning. Foredraganden hade 
dirfér under dversiktsresor N. om bladet, inom den klassiska Gill- 
bergaskalen sékt bilda sig en uppfattning om dennas bygegnad for att 
pa sa sadtt, om mdjligt, erhalla en god utgangspunkt vid bedém- 
ningen av fragan. Gillbergaskélen har i stort sett den byggnad 
TORNEBOHM givit den pa sina kartor. Dock ar den mera regel- 
missigt byggd, i det att Amalsformationen N. om Safflebladet 


Bass. H. 1. | MOTET DEN 4 FEBRUARI 1926. 121 


visar ett kontinuerligt faltgeologiskt sammanhang, dverallt under- 
lagrad av gnejsformationen och dverlagrad avy en i Amalsforma: 
tionen intrusiv granit-grénstensmassa, hérande samman med Siffle- 
bladets yngre graniter. Graniterna och grénstenarna visade sig 
flerstades innehalla brottstycken av Amalsformationens bergarter. 
Mellan Amalsformationen och gnejsformationen kunde inga intru- 
sivkontakter iakttagas. Pa hela striickan t. ex. fran Cillperes till 
Stavniis, pa skalens : dstra sida, vila faltspatkvartsiter konkordant pa 
gnejsytan. Utan att vilja faregrine en mera detaljerad undersékning 
av Gillbergaskalen och betonande, att en sidan undersdkning ar nid- 
vandig for att problemet skall kunna definitivt lésas, framholl fore- 
draganden, att det intryck, som vid undersikningarna i falt pressade 
sig pa honom, var, att Amalsformationen ar avlagrad pa gnejsytan, 
sé som redan Tornepoum tinkte sig. ; 

Graniterna i Gillbergaskalens centrala delar tankte sig foredra- 
ganden sdsom lakkolitiska injektioner i Amalsformationen. Emedan 
graniterna flerstades bli skiffriga och utvalsade ned mot gransytan, 
till Amalsformationen inom Safflebladets omrade och aven N. déirom 
tankte sig foredraganden vidare, att granitkakan vid de pressningar, 
som traffat berggrunden, rért sig pa sitt suprakrustala underlag, var- 
vid dessa skiffriga och delvis mylonitartade bergarter uppkommit. 
Flerstaides ha topogratiskt markerade glintlinjer uppkommit, besta- 
ende av massiv granit nedat évergaende i skiffriga eller mylonit- 
artade randzoner och med AmAlsformationens bergarter framstickande 
i glintarnas undre delar. 

Vad slutligen gnejsformationens uppkomstsatt betraffar, hade 
féredraganden vid revisionens bérjan tankt sig, att en uppdelning i 
olika aldersgrupper skulle kunna genomféras. Féredraganden hade 
da narmast tainkt pa de intermediara, stallvis granitliknande typerna 
sdsom yngre an de andra. Det visade sig snart, att inga som helst 
bevis for ett lésslitande kunde presteras. Dessutom ar det ej] mera 
mirkviardigt, att dessa bergarter visa relativt massiva kérnor, dn att 
de stiérre grénstenarna gora det. Ett annat bevis emot en dylik 
uppdelning ar, att det alltid dr gnejser av en viss intermediar, 
kemisk sammansittning, som tendera mot granitliknande utseende. 
De mellan de réda gnejserna och amfiboliterna har och var iakt- 
tagna kontakterna med de forra upplinjerande eller mera oregel- 
bundet breccierande de senare bevisa endast, att de réda gnejserna 
stelnat senare an amfiboliterna och i smatt upptratt intrusivt 
gentemot dem. Nagra stérre strickor kan man icke dérmed bevisa, 
att materialet rért sig. Detsamma giiller beviskraften av de sma 
gangar av réd gnejs, som upptrada i mera basiska led av gnejs- 
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formationen samt av den smakorniga randfacies den grova, inter- 
mediira gnejsen visar, ej mot Amalsformationen, men vil mot de 
gra gnejserna och flerstides mot den intermediira aplitgnejsen. 
Foredraganden hade dirfér kommit till den slutsatsen, att nagra be- 
vis ej sta att uppbringa for att gnejsformationen inom kartbladet ar 
sammansatt av till tiden vasentligt olika led och att man darfér 
maste rikna med att den kan vara uppkommen ur en in situ diffe- 
rentierad magma, sisom H. E. Jonanssons bekanta hypotes fordrar. 
For denna asikt synas framfor allt foljande fakta tala: formationens 
fran kemisk synpunkt rent granitiska sammansittning, konjuga- 
tionen ay bestimda komponenter i bandgnejserna samt att det i 
stort sett synes vara den kemiska sammansittningen, som bestémmer 
bergartens strukturella utbildning (ett flertal exempel namndes, se 
vidare H. E. Jowanssons beskrivning av Goiteborgstraktens berg- 
grund, i Géteborgstraktens geologi av H. Munrun, H. E. Jouansson 
och R. SANDEGREN, Géteborg 1924). Féredraganden hade med detta ej 
velat siga, att han anser fragan om Sydvidstra Sveriges gnejsur- 
berg lést utan endast velat betona, att sé mycker talar for den 
Johanssonska hypotesen, i vad den rér dessa gnejser, att hypotesen 
maste pa allvar upptagas till prévning. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr Houmauist, GAVELIN, 
Backiunp, H. E. Jouansson, G. De Geer och foredraganden. 


Hr HouLmMQuist hade med stort intresse ahort foredragandens livfulla 
framstaillning om berggrundsgeologien pa bladet Saffle, sa mycket mer som 
detta var talarens forna geologiska kartblad, vilket forelag fardigrekogno- 
scerat 1907, da talaren av andra uppgifter tvingades avsta fran att fulifdlja 
det intressanta arbetet. Foredraganden hade nu under sina revisionsarbeten 
pa bladomradet kommit till i flera avseenden andra slutsatser an dem, som 
framgingo under detaljrekognosceringarna, slutsatser, som vasentligen Oyerens- 
stamde med de tidigaste meningarna om omradets geologi. Enligt dessa 
skulle den s. k. Gillbergaskalens arkaéiska lagerbergarter, euritkvartsiten och 
med densamma forbundna leptiter och porfyrer ursprungligen hava avlagrats 
pa den undergrund av gnejsbergarter, pa vilken de till foljd av det i dessa 
trakter radande flacka laget nu synas vila. Da emellertid dessa gnejs- 
bergarter uppenbarligen erhallit sin strukturutbildning under processer, som 
forsiggatt pa stort djup, sa maste en betydande denudation av gnejserna 
hava foregatt avlagringen av euritkvartsitens (Amalsformationens) super- 
krustalbergarter. Vid de undersékningar, som av talaren fortsatts fram till 
ar 1907, hade emellertid framgatt, att varje spar av diskordanser eller av 
konglomeratartade bildningar saknas emellan Amalsformationen (euritkvart- 
siten) och underliggande gnejser. lLikasa saknas i det klastiska relikt- 
material, varpa Amalsformationen fr jimforelsevis rikt, varje spar av, att 
detta material uppkommit av detritus fran de underliggande eneiern I 
stallet forefinnes den mest utpriglade konformitet i grinszonen och dess- 
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utom ett strukturellt samband, som visar, att superkrustalbergarterna och 
gnejserna samtidigt erhallit sin strukturutbildning. Det vore dirfor enligt 
talarens mening iiven oriktigt, da foredraganden antog, att gnejsavdelningens 
strukturutbildning vore att uppfatta som magmatiska stelningsstrukturer. 
Denna strukturutbildning utgires i stillet, sasom tidigare ofta och pa de 
mest bindande grunder framhallits, av deformationsstrukturer, som till- 
kommit under metamorfa forhallanden pa stort djup. Foredraganden hade 
ock i sin forevisade kartbild allt for starkt betonat motsatsen i struktur- 
utbildning emellan granit-leptit och gnejsomradena. I sjalva verket fin- 
nas inom det forra bergarter med fullt gnejsartad utbildning och inom 
det senare saval granitiska som till leptitavdelningen hérande relikter. Detta 
ar ock ett valbekant forhallande, som framgatt savil av TORNEBOHMS som 
av S. G. U:s tidigare arbeten. Sarskilt framhaller den forre i beskrivningen 
till sin geologiska Varmlandskarta, huru gnejserna vaster om Siffletrakten 
mot sdder regelmassigt Overga i granit, och pa Ostra sidan av den virm- 
landska jarngnejszonen angives pa TORNEBOHMs kartor i talrika fall liknande 
forhallanden. 

I sin beskrivning av gnejsomradets strukturutveckling hade foredraganden 
sirskilt framhallit den s. k. »band»strukturen och skildrat densamma som 
en lagerliknande viaxling av gnejsartade bergarter av olika sammansittning. 
Om man emellertid, sdsom tidigare gjorts, gar narmare in pa denna fraga, 
sa visar det sig, att man har att godra med tva slag till sin art helt och 
hallet skilda s. k. »band»-strukturer. JI den ena av dessa finnes en verklig 
och genomgaende likhet med lagervixling eller skiktning, men i den andra 
har man endast att godra med mera endimensionellt utdragna linsartade 
bergmasseformer. 

Slutligen ville talaren bestamt opponera sig emot den ay foredraganden 
och dverdirektér GAVELIN framstillda asikten, att det skulle foreligga nagon 
petrografisk Overensstimmelse emellan de skifferformer, som iakttagits vid 
foten av den skenbara glintlinje, som genomgar en del av kartomradet i 
Sster och vaster, och som foredraganden tolkat som en 6verskjutning, samt 
fjallens s. k. hardskiffrar. Enligt det forebragta materialet att ddma fore- 
finnes ingen sadan Overensstimmelse och ej heller kunde enligt detta 
material beteckningen mylonit anses riktig. 


Hr GAVELIN instimde pa grund av egna arbeten i Dalsland och Siaffle- 
Arvika-trakterna (sedan 1907) i féredragandens avgrinsning av gnejsforma- 
tionen ifran granit-kvartsitkomplexet. Vid verklig detaljkartering visade sig 
»dvergangarna» mellan de mer eller mindre starkt skiffriga graniterna och 
gnejsformationen vara endast skenbara; och gillde detta savil den av 
féredraganden skildrade Séaffletrakten som kanske i an hdgre grad SO:a 
Dalsland- Vastergotland-omradet. 

Savil inom Dalsland-Varmland-omradet som inom de ay talaren kinda 
grinsomradena mellan den vastsvenska gnejsformationen och det sydost- 
svenska granit-porfyr-leptitkomplexet gillde ock den regeln, att gnejs- 
formationen stupade inunder, d. v. s. intog en ligre niva av jordskorpan 
an granitomradena. Man erhaller m. a. o. vid granserna mellan den stora 
vistsvenska gnejsformationen och angrinsande granitkomplex det intrycket, 
att om erosionen varit mycket mindre, skulle granitkomplexen strackt sig 
-Atminstone langt in éver de omrdden, som nu hysa onejs. 
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Huruvida gnejsformationen med i huvudsak nuvarande utbildning pa sitt | 
foredraganden forestillde sig ocksd utgjorde det underlag, varpa Amals- 
kvartsiten avlagrats, syntes daremot ovisst. Denna fraga kunde nog ej 
definitivt lésas utan en mycket omfattande detaljkartlaggning runt hela 
Varmlandsskalen. 

Att Varmlandsskalen och dess fortsittning ned genom Dalsland represen- 
terade ett nedpressat rotparti av en redan i arkdisk tid anlagd bergskedje- 
bildning, syntes uppenbart. Vid sin undersdkning 1912 hade talaren funnit, 
att de bandade och finskiffriga former av granit-gronstenskomplexet, vilka 
karakterisera dyverskjutningshorisonten ovanfor Amalskvartsiten, erbjuda en 
ea pataglig analogi till den kaledoniska fjillkedjans kaledoniska granit-syenit- 
anortosit-bildningar i liknande position, att han tvingats till den uppfatt- 
ningen, att den nu avhandlade varmlindska bergskedjebildningen pagatt under 
AmaAals- Kroppefjillsgraniternas intrusion och stelning. Pa vissa anforda grun- 
der trodde talaren emellertid, att graniterna upptrangt inom sjalva skalen. 


Hr BACKLUND framholl, att de av foredraganden pa kartan utsatta Over- 
skjutningslinjerna genomskira olikartade bildningar, ej endast folja gransen 
mellan yngre granit och Amalsformation; de kunde saledes val knappast 
sta i direkt samband med granitintrusionen, isynnerhet som dverskjutnings- 
planen i vaster och Oster visade betydande differenser i lutning (med 
mycket stor vinkel mot horisonten i proximala delen, bort fran denna) in 
under graniten, vilka iakttagelser snarare synas peka pa underskjutningar. 
Forutsatt den intrusionstyp foredraganden skisserade vore det svart att er- 
halla en forestiillning om Kroppefjalls- och Amalsgraniterna som hégorogena 
intrusioner; den antydda typen motsvarade snarare en senorogen intrusion, 
med vilken typ aven den yngre magmatiska bergartsasociationen, s4dan 
foredraganden skisserat den, visade storre Overensstammelse. 


Hr H. E. JOHANSSON hade tillfredsstallelsen att kunna fa kanna sig 6verens 
med foredraganden betriffande tolkningen i princip av jarngnejsbergarterna 
och ville endast begagna tillfallet att framhalla de konsekvenser, som denna 
tolkning medfor saval i fraga om avgrinsningen ay i beréring med jarn- 
gnejsomradena forekommande granitintrusionsomraden som betriffande tolk- 
ningen av speciellt vissa i anslutning till jarngnejsomradena forekommande 
mera egenartade bildningar avy mer eller mindre kvartsitartade bergarter. 
Enligt det av talaren och foredraganden omfattade uppfattningssittet av jarn- 
gnejserna ar det ej de gnejsiga bergartsstrukturerna i och for sig, som utgodra 
det karakteristiska fOr jarngnejsterrangerna, utan fastmera det fordelnings- 
sitt i fraga om sjalva det kemiska materialet, som har kan iakttagas vara 
radande, och som, atminstone enligt talarens dvertygelse, med nédvindighet 
leder fram till uppfattningen av jarngnejsen sasom en in sitw differentierad 
och stelnad magmamassa. Ehuru talaren fran nagra tidigare flyktiga exkur- 
sioner inom den pa foredragandens karta till granitintrusionsomradet hinforda 
trakten narmast Siffle snarast bevarat intrycket av hirvarande bergarters 
samhorighet med jirngnejsformationen, ville talaren med hinsyn till det 
ovan sagda ej bestrida modjligheten av att fdredragandens avgransning 
hiirstades mellan in situ-differentiationsomradet (jarngnejsen) i O. och granit- 
intrusionsomradet V. dirom vid ett studium av bergartsammanhanget i 
detalj kan visa sig vara den riktiga. 
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Betraffande de av foredraganden under beteckningen Amalsformation sam- 
manforda delvis kvartsitartade bergarterna hade talaren av foredragandens 
karta och framstillning erhallit det intrycket, att nimnda bergartsstrak kon- 
formt ansluter sig till nairmast angrinsande petrografiska jJiirngnejsstrak, och 
att dess geologiska relationer till detta »underlag» ej erbjuda naera forhallan- 
den principiellt avvikande fran de geologiska relationer, som i allmanhet 
kunna iakttagas rada mellan de strak av petrografiskt mer eller mindre olika 
bergartstyper, varav jirngnejsterriangerna dver huvud taget aro sammansatta. 
Under sadana férhallanden syntes talaren nagon mera osannolik hypotes 
knappast mdjlig att uppstiilla inom geologin in ett antagande, enligt vilket 
namnda kvartsitiska bergartsstrak skulle motsvara en vanlig i vatten sedi- 
menterad sandstensbergart, vilken vid sin bildning skulle till sitt underlag 
hava utvalt en bestimd petrografisk horisont inom jarngnejsens vildiga 
in-situ-differentierade magmabergartsmassa och konformt ansmugit sig till 
en har forut forefintlig, under sa avvikande fysikaliska betingelser som 
over huvud taget ar modjligt pa jorden, tillkommen in situ-differentiations- 
stratigrafi. 

Om man ay jirngnejsens egen karakteristiska beskaffenhet ledes till upp- 
fattningen av densamma sasom en in situ-differentierad magma, iir konse- 
kvensen ofrankomlig att fven i fraga-om jarngnejsomradets kvartsitiska 
bergartsbildningar tolka desamma sdsom med jiarngnejserna till bildningstid 
och bildningssatt samhoriga bergarter. Dylika bildningar iro i sjalva verket 
numera kanda i stort antal fran manga skilda delar av jarngnejsomradet, 
om an i de flesta fall av mycket ringa storlek. Betraffande atskilliga av 
dessa forekomster hade talaren funnit ett nara geologiskt samband med 
inom vissa delar av jarngnejsomradet upptradande muskovitforande former 
av de i formationen normalt ingaende roéda kalkfaltspatsfattiga saliska berg- 
artsleden och var for sin del 6vertygad om, att dessa kvartsitbergarters 
upptradande ursprungligen betingats av vissa rent kemiska forhallanden 1 
jarngnejsmagman. I fraga om de storre forekomsterna av dylika kvartsitartade 
bergarter, sasom Vestandomradet, Horrsjoberget och den av foredraganden 
nu studerade Amalsformationen, saknades anledning att uppfatta desamma 
pa nagot helt annat si&tt an de 6vriga smarre forekomsterna. De Aldre 
uppgifterna om fdérekomsten av tydliga sedimentkaraktirer (konglomerat, 
diskordantskiktning, béljslagsmarken, klastiska sandstensstrukturer) voro for- 
klarliga med hansyn till den iver och Atra, varmmed dylika karaktarer tidigare 
varit efterletade inom bergarterna ifraga, men de sasom dylika sediment- 
karaktarer beskrivna fdreteelserna hade redan i Atskilliga fall visat sig ej 
beviskraftiga vid mera kritisk granskning. 


Foredraganden ville gentemot hr HOLMQUIST betona, att griinserna mellan 
graniterna och gnejsformationen pa éstra sidan om den senare, enligt vad 
foredraganden dévertygat sig om, pa hela strackan fran Edeback ned till 
Geijersdal dro fullt skarpa och tydliga. Nagra dvergangar av det slag, som 
Térnebohms Varmlandskarta ger anledning formoda, finnas icke, varken dar 
eller inom Sifflebladets omrade. Gentemot hr GAVELIN framholl foredragan- 
den, att skalet till att han tankte sig, att granitkakan glidit pa sitt underlag 
efter graniternas framtrangande, var att samma skiffriga och delvis mylonitiska 
zon pa nagra stiillen syntes begriinsa till tiden for sitt framtringande olika 
graniter. Féredraganden framhéll i samband dairmed, att man far rikna med 


126 MOTET DEN 4 FEBRUARI 1926. [Jan.—Febr. 1926. 


modjligheten, att genomslagsstillet for graniterna ar belaget utanfor den 


nuvarande skalen. 
Slutligen vill foredraganden till vad han yttrade under diskussionen foga ett 


svar pa hr H. E. JOHANSSONS inligg. Det ar namligen ej riktigt, att 
Amalsformationen runt Gillbergaskalen vilar pa en och samma petrografiska 
horisont. Inom Sifflebladets omrade vilar den pa en intermediir, homogen 
enejs, N. om Glava kyrka déremot pa en gra gnejs och V. om Hallanda i 
Svanskogs socken pa en bandad gnejs. Att gnejsformationens bandning 
i stort sett svinger runt Gillbergaskalen, sa som Tornebohms karta visar, 
har foredraganden ingen anledning att betvivla. I detalj 6verskar dock Amals- 
formationens grins, som redan de anforda iakttagelserna visa, om 4n med 
sma vinklar, de olika banden. Aven Safflekartan visar detta. 


Till inférande i Férhandlingarna anmialde sekreteraren féljande 
uppsatser : 

G. Aminorr, Ur Prof. Hj. Sjégrens efterlamnade anteckningar. 
II. Kristalliserad Hydrocerussit fran Langban. 

G. Lunpavist, En metod fér mikroskopiska sedimentanalyser. 

M. Savramo, Den senglaciala kronologien i Sverige och Finland. 


Till Geologiska foreningen insinda bécker: 
Wausnscuarfre, F., Geologische Landschaftsformen in Norddeutsch- 


land. Stuttgart 1924. 
Wain, AxeL, Klimatet och manniskan. Ur havd och forskning. 


Stockholm 1925. 
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TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORHANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


De av Sveriges Geologiska Undersékning offentlig- 
gjorda arbetena utgéras av geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, linskartor, Gversiktskartor och specialkartor, 
samtliga med beskrivningar, samt av praktiskt-qeologiska 
och rent vetenskapliga avhandlingar och uppsatser im. a. 

De hittills utgivna Geologiska kartbladen ‘ro dels i skalan 
1: 50,000, dels i skalan._1: 200,000, dels i skalan 1 : 100,000. 

I skalan 1:50,000 a&ro utgivna 160 blad, tillsammans om- 
fattande hela Stockholms och Sédermanlands ldn, niistan hela 
Uppsala och Vdsterds ldn, storsta delen av Orebro lan, stirre 
delen av Ostergétlands lan, sydéstra delen av Vdirmlands lan, 
nistan hela Dalsland, stérre delen av Shkaraborgs och sédra 
Alvsborgs lin samt hela Skane. 

I skalan 1: 200,000 aro utgivna 15 blad, omfattande niistan 
hela Hallands ldn, stérsta delen av sddra Alvsborgs lin, viist- 
ligaste delen av Skaraborgs lin, sydligaste delen av Géteborgs och 
Bohus lin, stiérre delen av Jénkdpings ldn, niistan hela Avono- 
bergs lian samt ungefar vistra halften av Aalmar lin. 

IT skalan 1:100,000 fro utgivna 8 blad, omfattande nastan 
hela Bohuslin (jimte angrinsande smarre omraden av Dals/land) 
samt stérre delen av Kalmar lan. 

Av Berggrundskartorna i skalan 1: 200,000 aro utgivna 
bl. 1 & 2, omfattande stirre delen av Skane samt bl. 5, omfattande 
de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona och Ottenby. 

Liinskartorna fro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
av sédra Alvsborgs lin, Blekinge lin, samt Ndrke), dels jordarts- 
kartor (Hallands ldn) och dels berggrundskartor (Jdmtlands lain, 
Visternorrlands lin, Givleborgs lim, norra delen ay Orebro lian, 
Dalsland, norra delen avy Kalmar ldén). De attfolja sirskilt utar- 
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